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1. INTRODUCCION

1.1 Objetivos.

En el mes de Junio de 1994 el Ministerio de Energia y Minas publicO mediante el
D.S. 029-94-EM el Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades
Eléctricas, cuyo objetivo es normar la interrelacion de las actividades eléctricas, en
los sistemas de generacion, transmision y distribucién con el ambiente bajo el
concepto de desarrollo sostenible.

Este reglamento establece que las empresas que realizan actividades relacionadas
con la generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, deben ejecutar
monitoreos peridédicos de emisiones gaseosas, ruidos y efluentes liquidos, entre
otros contaminantes producidos por estas actividades.

Asi mismo, el presente informe tiene por finalidad cumplir con la R. D. 008 1 97
i EM/DGAA que indica en su Articulo 9° los responsables de las actividades de
electricidad estan obligados a efectuar el muestreo de los efluentes y sus
analisis quimicos con una frecuencia mensual. Los reportes corresponderan a
los trimestres que concluyan en los meses de enero, febrero y marzo y seran
presentados el dltimo dia habil del mes siguiente al trimestre vencido a la
Direccion General de Electricidad. Los reportes se presentaran por duplicado
en forma impresa y en medio magnética.

1.2 Alcances.

EGESUR viene cumpliendo con su Plan de Manejo Ambiental, donde se indica la
ejecucion periédica de monitoreo de parametros ambientales, con el objeto de
prevenir cualquier tipo de contaminacion ambiental que pudiera darse como
consecuencia de la operacion o mantenimiento de nuestros centros de operacion,
los monitoreos que se ejecutaran son los siguientes:

¢ Monitoreo de ruido en el interior y exterior de la planta.
¢ Monitoreo de radiacion no ionizante.
¢ Monitoreo de efluentes liquidos.

En el presente informe se presentan los resultados de los monitoreos efectuados
en el segundo trimestre del 2011, asi como los certificados de calibracion y los
resultados de laboratorio LABECO acreditado por INDECOPI.

1.3 Normas Legales

Las bases legales para el presente informe de monitoreo ambiental, se basan en el
D.S. N° 029-94-EM A Regl amento de Protecci - -n
El ®c t malawez seficyenta con la nueva Ley General del Ambiente, que es la
ley marco para la proteccion ambiental del pais, donde se establecen los
lineamientos marcos para la gestion ambiental del pais bajo el principio del
desarrollo sostenible.
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Ley del Ambiente (Ley N° 28611).

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental N° 27446

Ley General de Salud D. L. N° 26842

Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° 25844.

Ley Marco del Crecimiento de la Inversion Privada (D.L. N° 757).

Ley Orgéanica del aprovechamiento sostenible de los recursos naturales (Ley

N° 26821).

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas D.S. N° 009-93-EM.

e Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas D.S. N°
029-94-EM.

e Cddigo Nacional de Electricidad Suministro, Resolucion Ministerial 366-2001

¢ Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas,
aprobado por R.M. 1617 2007 i MEM/DM.

e Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos,
D.S. 08571 20031 PCM.

¢ Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos Producto de las
Actividades de Generacion, Transmision y Distribucién de Energia Eléctrica,
R.D. N° 008-97-EM/DGAA.

e Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes,

D.S.N°0107 20057 PCM.

Para el presente monitoreo se tomaron en consideracion los métodos y
procedimientos de la "Environmental Protection Agency, EPA" de los Estados
Unidos y que a su vez son adoptados en la Normativa Peruana en el Decreto
Supremo N° 029-94-EM, la Resolucion Directoral N° 008-97-EM/DGAA. Estos
métodos estan comprendidos en el CFR 40, Cap, 60 y apéndices de los métodos
publicados por la EPA.

2. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES
2.1 Datos Generales de la Empresa

La Empresa de Generacion Eléctrica del Sur S.A. (EGESUR) es una empresa que
forma parte del Sub-Sector Electricidad y fue creada en cumplimiento de la
Resolucién Suprema N° 289-92-PCM del 25-05-92

EGESUR fue conformada sobre la base de los activos y pasivos de las centrales
hidroeléctricas y térmicas anteriormente administradas por ELECTROPERU, a raiz
de la reestructuracion de las empresas del sub sector electricidad al emitirse el D.L.
N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, que dividio las actividades eléctricas, en
Generacion, Transmision y Distribucion.

EGESUR tiene por objeto principal dedicarse a las actividades propias de
generacion de energia eléctrica dentro del area de su concesiéon de acuerdo
con lo dispuesto en la legislacion vigente, contando para ellos con las Centrales
Hidroeléctricas de Aricota | y II.

Sus principales datos son los siguientes:
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Nombre : Empresa de Generacion Eléctrica del Sur i EGESUR
N° de R.U.C.: 20279889208.

Direccion Av. Ejército s/n (S.E. PARA) i Tacna.

Teléfono : 052-315300.

Fax ; 052-315290.

2.2 Organizaciéon de la Empresa

EGESUR, conformada por; Junta General de Accionistas, Directorio, Oficina
de Control Interno y la Gerencia General. De esa ultima depende la: Gerencia
de Administracion y Finanzas, Gerencia de Produccion, Gerencia Técnica y
Comercial, Oficina de Planeamiento y Control de Gestién y Oficina de Asesoria
Legal.

En la Gerencia de Produccion se encuentran las Centrales Hidraulicas, las
Centrales Térmicas y el area de Mantenimiento.

EGESUR, dando cumplimiento a los compromisos establecidos en el PAMA,

cuenta en su estructura con un <cadego or gS8§
Gestion Ambiental y Relaciones Comunitarias, quien a su vez es el Auditor

Ambiental MSc. Ing. Jorge Fernando Pacompia Vega, que depende
jerarquicamente de la Gerencia de Produccion.

2.3 Descripcion de las Instalaciones

Para el desarrollo de las actividades de generacion de energia eléctrica,
EGESUR cuenta con las siguientes centrales eléctricas:

e Central Hidroeléctrica Aricota | (23.8 MW).
e Central Hidroeléctrica Aricota Il (11.9 MW).

Todas estas centrales eléctricas forman parte del Sistema Interconectado
Nacional y su operacion se realiza de acuerdo al programa de operacidén que
elabora el Comité de Operacion EconOmica del Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional COES-SEIN.

a) Ubicacién y descripcion de las instalaciones

EGESUR posee un Complejo Hidroeléctrico Aricota que estd compuesto por:
Camara de Valvulas (Planta de Bombeo en stand by), tuneles, canales de
aduccién, reservorios, Central Hidroeléctrica Aricota |, Central Hidroeléctrica
Aricota Il, Lineas de Transmision y Distribucion y Campamento de Chintari.

La Central Hidroeléctrica Aricota I, se ubica en el distrito Curibaya, Provincia de
Candarave, departamento de Tacna a 2986 m.s.n.m. La Central Hidroeléctrica
Aricota Il se encuentra en el distrito de llabaya, Provincia de Jorge Basadre G.,
departamento de Tacna, a una altitud de 1752 m.s.n.m. Ambas centrales se
encuentran separadas por una distancia aproximada de 5 Km.
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El acceso a las Centrales Hidroeléctricas de Aricota | y I, es mediante carretera
afirmada a aproximadamente 130 Km. De la ciudad de Tacnha, ingresando por
un desvio de una trocha carrozable a partir del Km. 1249 de la Panamericana
Sur. Existe también otro acceso por el camino que conduce a la localidad de
Locumba, por el valle el rio del mismo nombre.

El campamento Chintari, esta ubicado en las inmediaciones de la Central
Hidroeléctrica Aricota Il. En este campamento se aloja el personal técnico y
administrativo que tiene a su cargo la operacion y mantenimiento de las
Centrales Hidroeléctricas Aricota. Estd situado en el distrito de llabaya,
Provincia de Jorge Basadre, del departamento de Tacna. EI Campamento
posee vias asfaltadas y viviendas bien conservadas, planta de tratamiento de
agua potable, almacenes, enfermeria, comedor y club social.

Las Centrales Hidroeléctricas Aricota | y Aricota Il estan situadas en cascada.
La primera se alimenta de las aguas de la Laguna Aricota, situada a 2749
m.s.n.m. que es conducida por un tunel, y la segunda por las aguas turbinadas
de la primera central.

La Central Hidroeléctrica Aricota I, contiene dos grupos hidraulicos de 11.9 MW
cada uno, con los que tiene una Potencia instalada de 23.8 MW. Las turbinas
son tipo Pelton de eje horizontal; para producir energia eléctrica en régimen
nominal requieren de un caudal de 2,3 m®s cada uno, para su salto hidraulico
(Hu) de 617,10 m. Cuenta con un reservorio, casi a nivel del suelo, de 6000 m?
de capacidad que capta las filtraciones y mediante un canal son conducidas a
la Central Hidroeléctrica Aricota II.

La Central Hidroeléctrica Aricota Il, por su parte, esta constituida por un grupo
hidraulico de 11,9 MW con turbina tipo Pelton de eje vertical, con caudal
nominal de 4,6 m%s y su salto hidraulico de 311,8 m; se encuentra
interconectada con la Central Hidroeléctrica Aricota | en 66 kV asi como con el
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) mediante una linea de
transmision en 138 kV y transmite energia eléctrica a la ciudad de Tacha
mediante otra linea en 66 kV (Aricota Il i S.E. Tomasiri i S.E. Tacna). Cuenta,
asimismo con un reservorio de compensacion de 45000 m* de capacidad.

b) Proceso de generacion de energia

El proceso de generacidén se inicia con la captacion del agua de la Laguna
Aricota a través del quinto tunel, la extraccion del agua es por gravedad y el
caudal transportado a un colchén de agua, para desde aqui trasladar las aguas
por un canal de aduccion hacia un tunel de 4 050 m., hasta la cAmara de carga
de Aricota I, las aguas se precipitan (Hu = 617 m) a través de una tuberia
forzada de 1 414 m., que en la Casa de Fuerza se reparte a las respectivas
turbinas hidraulicas en donde al estrellarse contra los alabes del rodete de la
respectiva turbina producen un movimiento, esto es energia mecanica que en
el alternador es transformada en energia eléctrica que se produce a 10,5 kV.

En estas condiciones, las aguas turbinadas por los grupos hidraulicos de la
Central Hidroeléctrica Aricota |, descargan a un reservorio de 6 100 m® y la
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energia producida es trasladada hacia la Subestacion de Salida Aricota I, en la
cual mediante un banco de transformadores se eleva la tensién a 66 kV. Esta
subestacion de Aricota | esta interconectada con la S.E. de Salida de la Central
Hidroeléctrica Aricota Il.

Luego de producirse la energia eléctrica en la Central Hidroeléctrica Aricota I,
las aguas son trasladadas mediante un canal de aduccién en un tramo de 696
m. y a través de un tanel a pelo libre de 4 212 m. hasta la Camara de Carga de
la Central Hidroeléctrica Aricota Il, las aguas se precipitan (Hu = 311,7 m) a
través de una tuberia forzada de 649 m de longitud hasta la turbina hidraulica
en donde al estrellarse con las alabes del rodete producen movimiento, esto es
energia mecéanica, que en el alternador es transformada en energia eléctrica; la
cual se genera en 10,5 kV. En estas condiciones, la energia es trasladada
hacia una Subestacion de Salida que esta conformada por un banco de auto
transformadores con tres salidas (10,5/66/138 kV) en donde se eleva la tension
de 10,5a 66 kVy 138 kV.

Esta subestacion de Aricota Il esta interconectada con la S.E. de Salida de la
Central Hidroeléctrica Aricota | (66 kV) y con el Patio de Llaves de Toquepala
(138 kV); mediante la linea de 66 kV se transporta la energia a la S.E. Tacna,
de donde se distribuye la energia eléctrica a la ciudad de Tacna. La linea en
138 kV interconecta las Centrales Hidroeléctricas Aricota con el Patio de Llaves
de Toquepala del Sistema Interconectado Sur, que forma parte del sistema
Interconectado Nacional
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3. DESCRIPCION DE LOS CONTAMINANTES

La normatividad ambiental para el subsector electricidad del Ministerio de Energia y
Minas exige a las empresas que realizan actividades relacionadas con la
generacion, transmision y distribuciébn de energia eléctrica, la ejecucion de
monitoreo periédicos de efluentes liquidos. Para cada uno de éstos monitoreo se
evallian una serie de pardmetros de control.

3.1 Pardmetros de Monitoreo en los Efluentes Liquidos

Los parametros monitoreados en los efluentes liquidos de las centrales
eléctricas son: pH, temperatura, concentracion de aceites y grasas, y de sélidos
suspendidos totales, es importante evaluar peribdicamente estos parametros
para prevenir cualquier tipo de impacto o derrame de aceite que pueda ocurrir
dentro de la operacion y mantenimiento de las centrales hidroeléctricas de
Aricota | y I, a continuacion se describen:

a) Potencial de Hidrogeno (pH)

Es la inversa del logaritmo decimal de la concentracion de iones hidrégeno.

PH = - log [H+]

A mayor concentracién de iones hidrégeno menor sera el pH del liquido,
determinando su grado de acidez o alcalinidad. Un pH igual a 7 es considerado
neutro, un pH mayor es alcalino y un pH menor es acido.

Su monitoreo es importante porque las aguas fuera del rango normal de pH
pueden causar:

e Perturbaciones celulares en los organismos vivos acuaticos.
e Destruccion de flora y fauna acuatica.

b) Temperatura

Es la propiedad de un cuerpo mediante el cual se determina la direccion del
flujo de calor al ponerse en contacto térmico con otro; el calor fluye desde una
zona de alta temperatura a una de baja temperatura; la temperatura de un
cuerpo va a depender de la cantidad de calor contenido en su masa.

El monitoreo de la temperatura de los efluentes que se descargan en los
cuerpos hidricos receptores es importante, porque las descargas de agua a alta
temperatura pueden causar:
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e Dafios a flora y fauna de las aguas receptoras al interferir en la
reproduccion por falsa informacion de la temperatura del medio.

e Aumento del crecimiento de bacterias y otros organismos.

e Aceleracion de reacciones quimicas, como los procesos de respiracion y
metabolicos.

e Reduccion de los niveles de Oxigeno disuelto y el consiguiente dafio a los
organismaos Vivos.

c) Aceites y Grasas

En aguas, el término grasa incluye a las grasas propiamente dichas, ceras,
acidos grasos libres, jabones de calcio y de magnesio, aceites minerales y
otros materiales no grasosos. Debe estipularse el tipo de solvente usado para
Su extraccion, que en nuestro caso viene a ser el n - Hexano.

Los efectos que podrian causar la presencia de aceites y grasas en las aguas
son:

¢ Reduccion de la transmision de luz al formar peliculas superficiales.

¢ Disminucion del Oxigeno disuelto por consumirse en la descomposicion de
las grasas.

e Dafios a la flora y fauna acuatica.

d) Sélidos Suspendidos Totales

Es la suma de los sélidos suspendidos y los sélidos suspendidos coloidales.
Los sélidos suspendidos que en reposo sedimentan en la prueba del cono
Imhoff son llamados sedimentables, mientras que aquellos que permanecen en
suspensién durante periodos de varios dias pero que no pasan la capa filtrante
de asbesto de un crisol de Gooch son los coloidales.

Los efectos perjudiciales que podrian causar los sélidos suspendidos son:

e Reduccion de la fauna acuatica

e Reduccion de la penetracion de luz en el agua: interferencia en la
fotosintesis de las plantas acuéticas

e Enturbiamiento del agua

Niveles Maximos Permisibles

Los limites maximos permisibles utilizados para fines de comparacion, se
muestran a continuacion.
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Cuadro N° 3.1

Niveles maximos permisibles de emisién de efluentes liquido para
las actividades de electricidad

. Valor en Cualquier Valor Promedio
Parametro
Momento Anual
PH 6<pH <9 6<pH <9
Aceites y grasas (mg/l) 20 10
Solidos suspendidos (mg/l) 50 25

Fuente: Anexo 1 de la R.D. 008-97-EM/DGAA. El Peruano, 17 de Setiembre de 1997.

La R.D. N° 008-97-EM/DGAA, establece que las descargas de efluentes a rios
no deberan incrementar en mas de 3 °C la temperatura del cuerpo receptor,
considerandose este valor a partir de un radio igual a 5 veces el ancho de su
cauce en torno al punto de descarga. En el caso de descargas al mar o lagos,
la temperatura del efluente no debera superar los 50 °C en su punto de
descarga.

3.2 Monitoreo de Intensidad de Ruido

Fisicamente, no existe ninguna distincion entre sonido y ruido. El sonido es una
percepcion sensorial y el complejo patron de ondas sonoras se denomina ruido,
masica, habla, etc. generalmente, el ruido se define como un sonido no
deseado.

La mayoria de los ruidos ambientales puede describirse mediante medidas
sencillas. Todas las medidas consideran la frecuencia del sonido, los niveles
generales de presion sonora y la variacion de esos niveles con el tiempo. La
presion sonora es una medida basica de las vibraciones del aire que
constituyen el sonido. Debido a que el rango de presién sonora que puede
detectar el hombre es muy amplio, se mide en una escala logaritmica cuya
unidad es el decibel. En consecuencia, los niveles de presion sonora no se
pueden sumar ni promediar aritméticamente. Ademas, los niveles de sonido de
la mayoria de los ruidos varian con el tiempo y cuando se calculan, las
fluctuaciones instantaneas de presion se deben integrar en un intervalo de
tiempo.

Actualmente, se recomienda suponer que el principio de energia constante es
valido para la mayoria de tipos de ruido y que una medida simple de Laeqt
indicara adecuadamente los efectos esperados del ruido. Cuando el ruido
consta de un namero pequefio de eventos discretos, el nivel maximo (Lamax) €S
el mejor indicador del trastorno del suefio y otras actividades. Sin embargo, en
la mayoria de casos, el nivel de exposicion al sonido con ponderacién A
proporciona una medida mas uniforme de los eventos individuales de ruido
porque integra el evento de ruido completo. Cuando se combinan los valores
de Laeq,t del dia y la noche, a menudo se suman los valores de la noche. Esos
valores intentan reflejar la mayor sensibilidad a la molestia que se espera en la
noche, pero no protegen a la poblacion de los trastornos del suefio.
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La deficiencia auditiva se define como un incremento en el umbral de audicion
que puede estar acompafiada de zumbido de oidos. La deficiencia auditiva
causada por ruido se produce predominantemente en una banda de frecuencia
de 3 000 a 6 000 Hz; el efecto mas grande ocurre a 4 000 Hz. Pero si el Laeq,sn
y el tiempo de exposicion aumentan, la deficiencia auditiva puede ocurrir
inclusive en frecuencias tan bajas como de 2 000 Hz. Sin embargo, no se
espera que ocurra en niveles de Laegsn de 75 dB(A) o menos, aun cuando la
exposicion al ruido ocupacional sea prolongada.

Niveles Maximos Permisibles

La norma legal que determina se realicen las mediciones de ruido y establece
el limite maximo recomendado, viene dado por la R.M. N° 161-2007-MEM/DM
AfRegl amento de Seguridad y Salud en

RESESATAE, el cual deja sin efecto la R.M. 263-2001-EM/VME, como también

ensu  Art . 82 indica: Afen aquellas zonas

ruido por encima de los 80 dB (ochenta decibelios), es obligatorio el uso de la
proteccion auditiva, el cual se emplearé durante todo el tiempo de exposicion al

el

rui doo, ade m8&r reemf omtmenci ona: ACuando

horas 0 mas y el ruido exceda los 60 dB (sesenta decibelios), los trabajadores
deberan usar proteccion auditiva, en tal sentido, el Cuadro N° 3.2 presenta los
limites a considerar en el presente estudio.

Los limites méaximos permisibles utilizados para fines de comparacion, se
muestran a continuacion:

Cuadro N° 3.2
Nivel Maximo Permisibles de Ruido

Zona Industrial

Parametro D.S.085-2003-PCM R.M. 161-2007-MEM/DM
Diurno 80 dB(A) 80dB A
Nocturno 70 dB(A) 60 dB A (*)

(*) Nota: El valor de 60 dB(A) indica que a partir de este valor, el personal debera contar con los protectores.

Tr al

de
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3.3 Campos Electromagnéticos

Como su nombre lo indica, estas se componen de un campo eléctrico y uno
magnético, tal como se muestra en la figura siguiente:

A | Campo eléctrico

Campec magnético

)

e 4 - ;
l Direccion de propagacion I

Emisor Receptor

Radiaciones no lonizantes son generadas por torres de alta tension,
subestaciones eléctricas, antenas de telefonia movil, afectan a los seres vivos
de dos maneras:

o Los campos magnéticos generados tienen la capacidad de inducir
corrientes eléctricas en los seres vivos; si estas corrientes son mas
intensas que las corrientes que existen naturalmente en los organismos,
provocar8n alteraciones, S se |l ega a
estos dafos seran irreparables.

o La radiacién electromagnética produce el movimiento y vibracién de las
moléculas que se encuentran en el campo de su influencia. Esta vibracion
provoca el choque entre particulas adyacentes, haciendo que se
calienten; el aumento de la temperatura puede ocasionar graves
trastornos.

Nivel Maximo Recomendado

La exposicién a los campos magnéticos en los diversos ambientes de trabajo
puede afectar negativamente al organismo. Debido a esto, inicialmente fueron
tomadas en consideraciéon las recomendaciones de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS). Posteriormente, luego de la aprobacion de los Estandares
de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes en nuestro pais (D.S.
N° 010-2005-PCM), esta norma se constituye en el instrumento de gestién por
los sectores y niveles de gobierno involucrados en su cumplimiento.

Al respecto, el anexo contenido en este decreto fija los valores a considerar
como limites permisibles, los cuales son presentados en el Cuadro N° 3.4 y que
seran empleados en el presente trabajo.

10
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Cuadro N° 3.4
Estandares Nacionales para Radiaciones No lonizantes

. Densidad de Flujo
Rango de Frecuencia M "
() agnético, B
(Q'1D)
0,02571 0,8 kHz 5/f
Ocupacional 416,7
Industrial 83,3

Fuente: D. S. N° 010-2005-PCM.
Para efectos de medicién: f = 0,06 kHz

4. RESULTADOS DEL MONITOREO AMBIENTAL
4.1 Resultados del Monitoreo de Efluentes Liquidos T 3er Trimestre

A continuacion, en el cuadro N° 4.1, se presentan los resultados del monitoreo
ambiental efectuado por personal de EGESUR en lo referente al muestreo
mensual de efluentes liquidos.

Cuadro N° 4.1
Resultados del Muestreo de Efluentes Liquidos y Calidad de Agua

Resultados (2)
el Fi?rg y " Aceites y Sufgéir?c?iZOS Temp.
iy (mgf) cc)
CAGCRL | 1156 8.52 <1 <4 16.3
e SSughis | 855 | <1 <4 17.1
LB 8.59 <1 <4 16.8
M 8.47 <1 6 146
C.H.EIrTcotal %s 8.44 <1 <4 16.1
L 8.45 <1 <4 145
L 8.33 <1 <4 16
C.H.El!i_cota I %glfllrls 8.58 <1 <4 15.6
Thaehs 8.5 <1 <4 15.7
14/07/11
= IFHEE
Receptor | 15:06 hrs : .
(Aquas Abaio)) 130911 8.34 <1 <4 16.4
=R E— 61 9 20 50 23 °C

(1) Niveles permisibles para efluentes liquidos segin R.D. 008 i 97 i EM/DGAA.
(2) Fuente: Toma de muestras realizada por personal de EGESUR.
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3er Informe Trimestral de Monitoreo Ambiental de CC. HH. Aricota 1y 2 EGESUR

De acuerdo con los resultados obtenidos durante los muestreos realizados, los
cuales se aprecian en el Cuadro N° 4.1, puede apreciarse que ninguno de los
parametros considerados supera los limites maximos establecidos por la
Resoluciéon Directorial N° 008 i 97 T EM/DGAA del Ministerio de Energia y
Minas.

Respecto al caso de los niveles de pH, se mantiene la tendencia del mismo
hacia el lado alcalino atribuible a la naturaleza misma del agua y de los suelos
existentes en la zona de la laguna de Aricota, desde donde se captan las
aguas para la operacién de las centrales. Por otro lado, respecto a las
variaciones de temperatura obtenidas, estas se mantienen por debajo de 1,0 °C
lo cual también se sustenta en el hecho de la diferencia horaria en la toma de la
muestra, las cuales suelen variar dentro del lapso de una a 2 horas, que
pueden generar ligeras variaciones en los valores obtenidos.

Por otro lado, respecto a los valores obtenidos para los soélidos totales en
suspension y los aceites y grasas durante el presente trimestre, debemos
indicar que este monitoreo presenta una tendencia caracteristica por debajo de
los limites de detecciéon del método empleado, mientras que los sdlidos
suspendidos presentan variaciones minimas y siempre dentro de los limites
establecidos; este hecho es usual para este tipo de instalaciones donde el
proceso consiste en la circulacion de agua para la conversion de energia
mecanica en energia eléctrica, lo cual no genera contaminacion en las aguas,
salvo en el caso (fortuito) de una averia en alguno de los sistemas de
lubricacion o servofreno podria ocasionar un escape de lubricante pero el
mismo seria inmediatamente controlado por el personal a cargo de
mantenimiento de las centrales respectivas.

Sintetizando, podemos afirmar que la operacion de las Centrales

Hidroeléctricas Aricota | y Il, no presentan influencia alguna en la calidad de las
aguas que se toman para su proceso productivo.

4.2 Resultados del Monitoreo de Intensidad de Ruidos

Los resultados de las mediciones de ruido, tanto en las Centrales Eléctricas de
Aricota | y Aricota Il se presentan en los cuadros N° 4.2 y 4.3 respectivamente.

Estos resultados se reportan en deci

dB(A).
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3er Informe Trimestral de Monitoreo Ambiental de CC. HH. Aricota 1y 2 EGESUR

Cuadro N° 4.2
Resultados de la medicién de nivel de Ruidos en C.H. Aricota |

Zona Intensidad de Ruidos | Intensidad de Ruidos | Intensidad de Ruidos
dB(A) Julio dB(A) Agosto dB(A) Septiembre
Equiva . | Equiva . | Equiva .

lente Max. | Min. lente Max. | Min. lente Max. | Min.

Ingreso a asa de

2 o 73 78.4 | 71.5( 943 | 97.2| 92.1 922 | 96.7 | 89.7
maquinas

G-1 lado pared 95.9 | 97.2 | 94.6( 103.5 |104.6|102.4[ 101.1 | 106 | 97

G-1 lado posterior 94.8 | 96.5 | 93.9| 103.4 |104.7/102.1 102.5 |106.5| 98.7

Tablero G1 95.5 | 97.5 | 94.7| 103.6 |104.8/102.6| 101.2 | 105.4| 98.6
Entre G2y G1 95.6 | 97.4 | 94.9| 104.5 [106.3/101.8| 103.5 |107.1| 99.7
G-2 lado pared 96.6 | 98.6 | 95.2( 103.6 |105.2/101.2| 102.1 |106.1| 96.8

G-2 lado posterior 97.2 | 99.1 | 96.2| 102.5 |105.2/1015( 101.6 |106.7| 97.7

Tablero G2 96.5 | 98.2 | 94.9| 103.4 |105.1|101.6| 102.1 |1078]| 99.1

1% piso sala de

. 83.5 86.5 [ 81.8 92.1 |94.1|91.1 90.2 95.6 | 87.2
cubiculos

3* piso sala de contrq 73.9 | 82.3 [63.9 74.9 | 81.5|70.1| 745 |825]69.7

Patio de llaves 66 70 62 98.7 |117.1| 66.9| 585 | 66.7|52.1

A 10 m al suyfuera
de las instalaciones

A 10 m al nortefuera
de las instalaciones

En la carreterdel
pueblo

SARITA 60 65 55 70 82 66 71 79.1| 655

65.3 | 795|623| 66.1 | 781|621 663 | 77.5|61.2

64.5 | 84.4 |60.0( 655 | 81.2|60.1 635 | 71.2|60.1

709 | 81.3 (641 71.2 | 78.8| 65.2| 70.2 | 78.8|69.7

Garita de etradade la

67.1 828 |64.6| 71.2 | 77.7| 65.6 75.5 80.5| 70.6
central

Estandar Ambiental 80.0 80.0 80.0

(1) Fuente: Mediciones realizadas por personal de EGESUR.
(2) Las mediciones fueron realizadas en hora punta, excepto en el mes de Julio.
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Cuadro N° 4.3
Resultados de la medicién de nivel de ruidos en C.H. Aricota Il

Zona Intensidad de Intensidad de
Intensidad de Ruidos dB(A) Ruidos dB(A)
Ruidos dB(A) Julio Agosto Septiembre
Equiva Max. | Min. Equiva Max. | Min. Equiva Max. | Min.
lente lente lente

Ingreso Central

; L . 61.8 | 694|574 742 | 76.9| 71.0|] 62.1 | 67.1| 58.1
Hidroeléctrica

Taller
mantenimiento

Costadodel patio de

58.8 | 76.5| 51.5| 69.2 | 88.8| 555 57.5 | 66.7| 50.1

60.1 | 645|56.5| 63.3 | 75.1| 71.9( 62.2 | 66.7| 55.1

llaves

Oficinadel jefe de | o/ | 75 | 62 | 763 | 87.2| 69.2| 69.1 | 741 63
las Centries

Sétano 1 (eje) 941 | 961]932| 92 |928|914| 956 | 97.5| 90.1
S6tano 1 941 | 96.1]932| 92 |928|914| 956 | 97.5| 90.1

Sector bombas (S
2)

Tablero gobernado| 93.4 | 953 | 92.6| 91.4 | 946|89.9| 92.7 | 95.6| 85.5

104.5 | 105.3| 103 | 100.4 [102.7| 99.2| 106.7 |109.1]100.6

Sala del Generado| 84.13 | 855| 82.4| 87.1 | 919 82.8| 83.3 | 86.7| 76.9

Sala de control @&
Piso)

A 10 m al sude las
instalaciones

A 10 m al nortede
las instalaciones

84.13 | 855|824| 871 | 919|828 833 | 86.7| 76.9

52.3 | 55.1|49.1| 533 | 56.5|48.7 51.2 | 60.1| 471

53.5 | 56.2| 49.8| 545 | 58.1| 50.1 53.3 | 59.5| 48.1

Garita 72.1 | 821|652 711 | 79.1|64.1| 72.2 | 82.1]| 65.6
En la carretera 68.2 | 70.0| 48.3| 67.8 | 71.2| 49.1| 67.2 | 69.8| 645
Estandar Ambienta 80.0 80.0 80.0

(1) Fuente: Mediciones realizadas por personal de EGESUR.
(2) Las mediciones fueron realizadas en hora punta.
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Comentarios

Desde el punto de vista de salud ocupacional

En la Central Hidroeléctrica Aricota |, se puede observar que el nivel de ruido
en el interior de la casa de maquinas es superior al limite maximo permisible
segun el reglamento de seguridad y salud ocupacional R.M. N° 161-2007-
MEM/DM es de 80 dB(A).

Pero hay que precisar que el personal permanente se encuentra en la sala de
control de la central, donde el ruido es menor al limite permisible y no hay
personal laborando donde el ruido es mayor al limite y si tuvieran que trabajar
usan protectores auditivos.

Por otro lado, en la C.H. Aricota Il, igualmente el personal permanente no se
encuentra dentro de la zona de mayor ruido, el jefe y su operador se encuentra
en zonas donde el ruido no sobre pasa los 80 dB (A).

Desde el punto de vista ambiental

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, los valores obtenidos en los
exteriores de las instalaciones respectivas no presentan valores capaces de
ocasionar mayor perturbacion o incomodidad o impacto en las zonas aledafias,
por cuanto los mismos, dada su magnitud, se llegan a confundir con los ruidos
propios del lugar, tales como el cauce del rio o por el ruido ocasionado por las
condiciones naturales de la zona, no llegando a superar los 60 dB (A) en
Aricota | y los 52 dB (A) en el caso de Aricota Il, por lo cual se desestiman
posibles efectos a la poblacion o al ambiente natural de la zona.

Mayor ruido causa los vehiculos que ocasionalmente transitan por el angosto
valle de Curibaya, en general es un lugar muy apacible donde las personas
pueden sentirse bien con la naturaleza.

4.3 Resultados del Monitoreo de Campos Electromagnéticos

Los resultados de las mediciones de campos electromagnéticos, realizados en
las centrales hidroeléctricas de EGESUR se presentan en los cuadros N° 4.4 y
4.5. Estos resultados se reportan de acuerdo a lo estipulado por el D.S. N°
010-2005-PCM y han sido realizados durante la jornada de operacion normal
en ambas centrales de generacion, a excepciéon del grupo uno.

Hay que sefalar que la central Aricota 1, genera en hora valle alrededor de 5
MW-h y la central Aricota 2 genera 4 MW-h.
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Cuadro N° 4.4
Resultados de las Mediciones de Campos Electromagnéticos en C.H. Aricota |

Flujo Flujo Flujo
Magnético | Magnético | Magnético
Zona BMT) [B @) |B (uT)
Julio Agosto Septiembre
Tablero G1 control de
turbina 0.91 0.45 0.07
Tablero G1 gobernador 0.81 0.35 0.94
Tab!ero G2 control de 0.71 0.66 0.65
turbina
Tablero G2 gobernador 0.62 0.54 0.78
Grupo G1 0.01 0.24 0.89
Grupo G2 0.62 0.39 0.54
T_ablero principal(tercer 0.01 0.66 0.34
piso)
T_ablero secundario (tercer 0.02 0.57 0.24
piso)
T_ablero posterior (tercer 0.01 0.47 0.36
piso)
Trafo aux. 10 kV 0.02 0.21 0.21
Salida Aricota Il (Linea 0.4 0.37 0.18
externa)
Garita de control 0.09 0.38 0.09
Limite Maximo Permisible 500 500 500
A 10 m al sude la 0.06 0.01 0.05
instalacion
A 10 m al nortale la 0.01 0.01 0.01
instalacion
Ingreso Central 0.07 0.01 0.01
Hidroeléctrica
En la carretera 0.0 0.01 0.01
Limite Maximo Permisible 83,3 83,3 83,3

Fuente: Medicion realizada por personal de EGESUR.

16



3er Informe Trimestral de Monitoreo Ambiental de CC. HH. Aricota 1y 2 EGESUR

Cuadro N° 4.5
Resultados de las Mediciones de Campos Electromagnéticos en C.H. Aricota Il

Flujo Flujo Flujo
Magnético | Magnético | Magnético
Zona BN | BED | BE
Julio Agosto | Septiembre
Primer Piso |
Oficina 1er piso 0.5 0.6 0.4
Turbina ler piso 0.37 0.27 0.19
Eje turbina S1 0.2 0.1 0.01
Seccionador (287 0.1 0.08 0.07
Interruptor 02286 0.2 0.01 0.01
TT 02285 0.45 0.56 0.67
SSAA AF 02288 0.67 0.71 0.42
e Tptor de campo AR 0.78 0.32 0.22
Rectificador AF 02290 0.86 0.24 0.31
Reactor CH AF 02291 0.9 0.87 0.75
AMP principal AF 02292 0.4 0.66 0.54
Pre amp AF 02293 0.2 0.39 0.44
Tablero de distribucion 0.45 0.67 0.54
Tablero Aricota | 0.6 0.56 0.71
Tablero Tomasiri 0.55 0.61 0.72
Tablero Toquepala 0.7 0.62 0.54
Piso sala de control 0.6 0.08 0.07
Trafo principal 0.1 0.1 0.1
CentroPatio llaves 66 kV 0.2 0.1 0.2
Centro patio llavesl38 kV 0.3 0.2 0.3
Linea 661 0.2 0.3 0.2
A 10 metros norte de la C. H 0.1 0.01 0.01
Centro patio de llaves 0.2 0.24 0.34
Garita 0.1 0.01 0.01
A 10 metrossurde la C.H. 0.01 0.01 0.01
Limite Maximo Permisible 83,3 83,3 83,3

Fuente: Mediciones realizadas por personal de EGESUR.
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Discusion de Resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos, puede apreciarse que en el caso de
flujo magnético, los valores registrados al interior de la casa de maquinas de
Aricota |, se encuentran por debajo de los considerados como maximos
permisibles, lo cual se confirma su poca relevancia como factor que pudiese
ocasionar influencia negativa a la salud del trabajador.

Los resultados registrados no afectan al ambiente, no generan una alteracion
significativa sobre la flora ni la fauna.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

a) La concentracién de los parametros medidos, se mantienen dentro de los
valores estipulados por la legislacion vigente; es decir, que la concentracion
de sdlidos totales suspendidos (TSS), aceites y grasas, niveles de pH y la
temperatura de las aguas turbinadas, no ocasionan distorsion de las
condiciones naturales existentes de las aguas turbinadas de la Central
Eléctrica de Aricota | y Aricota Il, cumplen con los requerimientos
establecidos por la R.D. N° 008-97-EM/DGAA. En cuanto al analisis de los
parametros ambientales en las aguas del Rio Curibaya no existe influencia
negativa debido a que la variacibn en las concentraciones de los
parametros medidos no es significativa.

b) Las mediciones de intensidad de ruido realizadas en las Centrales
Hidroeléctricas de Aricota | y Aricota Il, indican que si bien en algunos
sectores de la instalaciébn se excede el limite maximo permisible de 80
dB(A) para el nivel de salud ocupacional, los trabajadores usan sus
respectivos protectores auditivos. y desde el punto de vista de impacto
ambiental la generacion de ruido que emite la central no eleva el nivel de
ruido normal del valle, ni afecta a la flora ni a la fauna.

c) Los resultados de las mediciones de radiacidn no ionizante se encuentran
dentro de los limites establecidos por la normativa vigente, ademas su
intensidad decrece conforme nos alejamos de la fuente emisiva.

d) Los resultados de las mediciones de campos electromagnéticos nos
indican que su influencia es minima con respecto al limite de referencia
utilizado, por lo cual no hay afectacion de la salud de los trabajadores.
Asimismo, las mediciones efectuadas en los exteriores de las Centrales
Hidroeléctricas de Aricota | y Il no exceden el Estandar de Calidad
Ambiental para Radicaciones no lonizantes.
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5.2 Recomendaciones

a) Seguir promoviendo el uso de protectores auditivos a los operadores de
las Centrales Hidroeléctricas de Aricota | y Aricota Il cuando realicen sus
trabajos en la sala de maquinas y zona de turbinas.

b) Continuar realizando monitoreos ambientales periddicos a las Centrales
Hidroeléctricas Aricota | y Aricota Il para identificar posibles variaciones
de efluentes liquidos, intensidad de ruido y de campos magnéticos en los
diferentes ambientes de las centrales de generacion eléctrica.
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ANEXO N° 01

CERTIFICADOS DE LABORATORIO
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LABECO

ANALISIS AMBIENTALES S.R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION Hogieino N L= 008
CON REGISTRO N° LE - 034

INFORME DE ENSAYO N°2214-11

Solicitante : EGESUR SA.

Direccion del Solicitante : Av. Ejercito s/n (S.E. Parra) - Tacna

Atencién : Ing. Jorge Pacompia Vega

Proyecto : Proyecto Ambiental de las CC.HH. Aricota 1y 2
Lugar de Muestreo : Central Aricota 1, Central Aricota 2 y Rio Curibaya
Tipo de Muestra : Aguas Superficiales, Residuales

Fecha de Monitoreo : 14/07/11

Fecha de Recepcion de Muestra : 19/07/11

Fecha de Inicio de Analisis 1 20/07/11

Fecha de Término de Analisis : 25/07/11

AGUA RESIDUAL (Industrial)

Cédigo de Cédigo de TSS Aceites y Grasas
Laboratorio Cliente mg/L mg/L
221441 EL1 6 <1,0
2214-2 Et2 <4 <1,0
Limite de Deteccién 4 1,0
AGUA SUPERFICIAL
Cadigo de Cédigo de TSS Aceites y Grasas
Laboratorio Cliente mg/L mg/L
2214-3 CAGCR1 <4 <1,0
2214-4 CAGCR2 <4 <1,0
Limite de Deteccion 4 1,0
Pagina 1 de 2
LB-F-38 REVISION: 06

Av. Victor Alzamora 348 - Surquillo
Telefax: 242-2696 / Teléfono: 444-8987
web: www.labecoperu.com / e-mail: labeco@labecoperu.com
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LABECO

ANALISIS AMBIENTALES S.R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION Reglstroif¥LE 2034
CON REGISTRO N° LE - 034

Muestra tomada por el cliente

La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente

Lugar y condiciones ambientales del muestreo: Indicado por el cliente

Condicién y Estado de la muestra ensayada: Las muestras llegaron refrigeradas.
El cliente renuncia al derecho de la dirimencia.

Métodos de Ensayo:

e TSS:APHA 2540 D, 21 " Edition 2005, Total Suspended Solids Dried at 103- 105°C
*  Aceites y Grasas: APHA 5520 B, 21th Edition 2005, Partition—Gravimetric Method

/,/u %\‘ ((a@

Ing. Erika &Iilagros Aliaga Ibarra
CIP 100391
Supervisora

Lima, 26 de Julio de 2011

Nota 1: El presente documento solo es valido para la(s) muestra(s) de la referencia.

Nota 2: Este resultado no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de productos.

Nota 3: La(s) muestra (s) y contr se dran por un periodo de siete (7) dias de emitido el presente Informe de
Ensayo.

Nota 4: El laboratorio declara la validez del presente Informe de Ensayo por el periodo de un afio, para los fines que el cliente
estime conveniente.

Nota 5: Toda correccién o enmienda fisica al presente Informe de Ensayo ser4 emitida con la declaracién “Suplemento al Informe
de Ensayo”.

Nota 6: Esta prohibido la reproducci6n total y/o parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita por LABECO Analisis
Ambientales S.R.L.

Anexo 1: Condiciones de Recepcion

Pagina 2 de 2

LB-F-38 REVISION: 06

Av. Victor Alzamora 348 - Surquillo
Telefax: 242-2696 / Teléfono: 444-8987
web: www.labecoperu.com / e-mail: labeco@labecoperu.com
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EGESUR

LABECO

ANALISIS AMBIENTALES S.R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE - 034

Registro N° LE - 034

INFORME DE ENSAYO N°2387-11

Solicitante : EGESUR S.A.

Direccion del Solicitante : Av. Ejercito s/n (S.E. Parra) - Tacna

Atencion : Ing. Jorge Pacompia Vega

Proyecto : Proyecto Ambiental de las CC.HH. Aricota 1y 2
Lugar de Muestreo : Central Aricota 1, Central Aricota 2 y Rio Curibaya
Tipo de Muestra : Aguas Superficiales, Residuales

Fecha de Monitoreo : 09/08/11
Fecha de Recepcion de Muestra : 11/08/11

Fecha de Inicio de Analisis : 15/08/11
Fecha de Término de Analisis : 15/08/11
AGUA RESIDUAL (Industrial)
Cédigo de Cédigo de TSS Aceites y Grasas
Laboratorio Cliente mg/L mg/L
2387-1 EL1 <4 <1,0
2387-2 EL2 <4 <1,0
Limite de Deteccion 4 1,0
AGUA SUPERFICIAL
Cédigo de Cédigo de TSS Aceites y Grasas
Laboratorio Cliente mg/L mg/L
2387-3 CAGCR1 <4 <1,0
2387-4 CAGCR2 6 <1,0
Limite de Deteccién 4 1,0
Pagina 1 de 2
LB-F-38 REVISION: 06

Av. Victor Alzamora 348 - Surquillo
Telefax: 242-2696 / Teléfono: 444-8987

web: www.labecoperu.com / e-mail: labeco@labecoperu.com
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LABECO

ANALISIS AMBIENTALES S.R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION L LR LS
CON REGISTRO N° LE - 034

Muestra tomada por el cliente

La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente

Lugar y condiciones ambientales del muestreo: Indicado por el cliente

Condicion y Estado de la muestra ensayada: Las muestras llegaron refrigeradas.
El cliente renuncia al derecho de la dirimencia.

Métodos de Ensayo:

e TSS:APHA 2540 D, 21" Edition 2005, Total Suspended Solids Dried at 103- 105°C
*  Aceites y Grasas: APHA 5520 B, 21th Edition 2005, Partition—Gravimetric Method

,/Ju @nj KL«CA}

Ing. Erika ‘Jlilagros Aliaga Ibarra
CIP 100391
Supervisora

Lima, 18 de Agosto de 2011

Nota 1: El presente documento sélo es valido para la(s) muestra(s) de la referencia.

Nota 2: Este resultado no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de productos.

Nota 3: La(s) muestra (s) y contramuestras se mantendran por un periodo de siete (7) dias de emitido el presente Informe de
Ensayo.

Nota 4: El laboratorio declara la validez del presente Informe de Ensayo por el perfodo de un afio, para los fines que el cliente
estime conveniente.

Nota 5: Toda correccién o enmienda fisica al presente Informe de Ensayo sera emitida con la declaracién “Suplemento al Informe
de Ensayo”.

Nota 6: Esta prohibido la reproduccion total y/o parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita por LABECO Andlisis
Ambientales S.R.L.

Anexo 1: Condiciones de Recepcién

Pagina 2 de 2
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EGESUR

LABECO

ANALISIS AMBIENTALES S.R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE - 034

Registro N° LE - 034

INFORME DE ENSAYO N°2671-11

Solicitante : EGESUR S.A.

Direccion del Solicitante : Av. Ejercito s/n (S.E. Parra) - Tacna

Atencion : Ing. Jorge Pacompia Vega

Proyecto : Proyecto Ambiental de las CC.HH. Aricota 1y 2
Lugar de Muestreo : Central Aricota 1, Central Aricota 2 y Rio Curibaya
Tipo de Muestra : Aguas Superficiales, Residuales

Fecha de Monitoreo : 13/09/11
Fecha de Recepcion de Muestra : 16/09/11

Fecha de Inicio de Analisis £ 21/09/11
Fecha de Término de Analisis : 24/09/11
AGUA RESIDUAL (Industrial)
Cédigo de Cédigo de TSS Aceites y Grasas
Laboratorio Cliente mg/L mg/L
2671-1 EL1 <4 <1,0
2671-2 EL2 <4 <1,0
Limite de Deteccion 4 1,0
AGUA SUPERFICIAL
Cédigo de Cédigo de TSS Aceites y Grasas
Laboratorio Cliente mg/L mg/L
2671-2 CAGCR1 <4 <1,0
2671-3 CAGCR2 <4 <1,0
Limite de Deteccion 4 1,0
Pagina 1 de 2
LB-F-38 REVISION: 06

Av. Victor Alzamora 348 - Surquillo
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LABECO

ANALISIS AMBIENTALES S.R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION pog stio LR o
CON REGISTRO N° LE - 034

Muestra tomada por el cliente

La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente

Lugar y condiciones ambientales del muestreo: Indicado por el cliente

Condicién y Estado de la muestra ensayada: Las muestras llegaron refrigeradas.
El cliente renuncia al derecho de la dirimencia.

Métodos de Ensayo:

+ TSS:APHA 2540 D, 21 " Edition 2005, Total Suspended Solids Dried at 103- 105°C
e Aceites y Grasas: APHA 5520 B, 21th Edition 2005, Partition—-Gravimetric Method

R NRNZOE

Ing. Erika Milagros Aliaga Ibarra
CIP 100391
Supervisora

Lima, 26 de Septiembre de 2011

Nota 1: El presente documento sélo es valido para la(s) muestra(s) de la referencia.
Nota 2: Este resultado no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de productos.

Nota 3: La(s) muestra (s) y contramuestras se mantendran por un periodo de siete (7) dias de emitido el presente Informe de
Ensayo.

Nota 4: El laboratorio declara la validez del presente Informe de Ensayo por el periodo de un afio, para los fines que el cliente
estime conveniente.

Nota 5: Toda correccién o enmienda fisica al presente Informe de Ensayo sera emitida con la declaracién “Suplemento al Informe
de Ensayo”.

Nota 6: Esta prohibido la reproduccion total y/o parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita por LABECO Analisis
Ambientales S.R.L.
Anexo 1: Condiciones de Recepcion

Pagina 2 de 2
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CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

|

Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica
Laboratorio N° 06 - Electricidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LABUNI 059 - 2011

PAGINA :1de?2
N° FACTURA : 002-061820
FECHA : 14-Feb-11
1.- SOLICITANTE
RAZON SOCIAL . EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DEL SUR S.A.
RUC : 20279889208
DIRECCION : Av. Ejercito S/IN - TACNA
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION
DESCRIPCION : MEDIDOR DE CAMPO ELECTROMAGNETICO DIGITAL
MARCA : LUTRON
P MODELO . EMF - 823
SERIE : 1. 53685 (004-0162)

3.- PROCEDIMIENTO DE MEDICION

EL MEDIDOR DE CAMPO ELECTROMAGNETICO DIGITAL se ha calibrado y contrastado de acuerdo a l
especificaciones y procedimiento del Instituto Nacional Estandar y Tecnologia (NIST) y en cumplimigst Cyee
requisitos de las Normas de Metrologia emitidas por el Servicio Nacional de Metrologia de INDECOPI.

4.- CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA PRUEBA

TEMPERATURA AMBIENTE :20°C

HUMEDAD RELATIVA 1 67%

ALTITUD : 90.6 msnm
PRESION ATMOSFERICA : 752 mm de mercurio

5.- LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

LUGAR : UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
™~ LABORATORIO DE ELECTRICIDAD N° 06
FECHA DE CALIBRACION : 16-Feb-11
VALIDEZ DE CALIBRACION : 16-Feb-12

Maximo es hasta 12 meses

6.- CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO PATRON UTILIZADO

INSTRUMENTO : MEDIDOR DE CAMPO ELECTROMAGNETICO
MARCA : BEHA UNITEST

MODELO 1 8013

SERIE : 8200289

VALIDEZ DE CALIBRACION : 02-Ene-12

7.- PERSONAL : EJECUCION DE LAS PRUEBAS

* Ing. Alberto Sandoval Rodriguez
+ Eleodoro Agreda Vasquez

Av. Tupac Amaru 210, Rimac - Apartado 1301 - Lima - Pert(
Teléfono 481-1070 (259) - Telefax: 381-3342

FEomails Ishl1fiaa@muni adi na
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AN UIN | ACIONAL DE INGENIE
/g%g\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
i =
7P = . "
?\Li’%}@' Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica
G Lah io N° 06 - Electricidad
2 aboratorio 6 - Electricida
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LABUNI 059 - 201
8.- RESULTADOS OBTENIDOS - o
CUADRO N° 01
Lectura del Instrumento | Lectura del Instrumento Ergi Error
Rango de Escala Contrastado Patrén Absolto Relativo
(UTESLA) (MGAUSS ) ( UTESLA) (MGAUSS ) ( uTESLA) (nGAUSS ) (%)
4.98| 5.00 0.02 0.400
9.04 10.00! 0.06 0.600
99.92 100.00 0.08) 0.080
0-2,000 uT 499.90 500.00 0.10 0.020
999.97 1000.00 0.03 0.003
1999.98! 2000.00 0.02 0.001
99.98 100.00 0.02 0.020!
= 199.95 200.00 0.05 0.025!
499.93 500.00 0.07, 0.014
0-20,000 mG 999.97 7000.00 0.03 0.003
9999.93 10000.00 0.07 0.001
19999.90 20000.00 0.10 0.001
9.- OBSERVACIONES
« El error relativo maximo indicado en el cuadro N° 01 es de : 0.6%

« Laincertidumbre de la medicién ha sido determinada con un factor de cobertura k=2 para un nivel de
confianza de 95% del equipo patron.
+ Laincertidumbre de la medicion es de 0.1% del equipo patron.

10.- CONCLUSIONES

« Elinstrumento se encuentra dentro de su clase de precision, CUMPLE con lo indicado en la Norma del Instituto
Nacional de Estandar y Tecnologia (NIST) de USA.

Lima, 16 de Febrero del 2011

Ifg:Alderto Sandoval Rodriguez
YIS
NV . -
aboratorio de Electricidad N°06

Nota.- Cualquier error u omision en la redaccion por parte del Laboratorio N° 6 devolver el original para ser
Reemplazado.

Av. Ttpac Amaru 210, Rimac - Apartado 1301 - Lima - Peru
Teléfono 481-1070 (259) - Telefax: 381-3342
E-mail: lablifiee@uni.edu.pe
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' Facultad de Ingenieria Elécirica y Electrénica
Laboratorio N° 06 - Electricidad

- CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LABUNI 048 - 2011

PAGINA : 1 de 2
EACTURA N° : 002-061689
FECHA : 10-Feb-11
DATOS CLIENTE
RAZON SOCIAL . EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DEL SUR S.A.
RUC : 20279889208
DIRECCION : Av. Ejercito S/IN - TACNA

CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

DESCRIPCION : SONOMETRO DIGITAL
MARCA : SOUND LEVEL METER
MODELO : AWA6228

SERIE : 101286

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
El Instrumento se ha calibrado y contrastado de acuerdo a las normas, especificaciones y procedimiento del
Instituto Nacional Estandar y Tecnologia (NIST) y en cumplimiento con los requisitos de las Normas Tecnicas
Peruanas (NTP) ISO / IEC-17025 de Metrologia de INDECOPI.

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA PRUEBA

TEMPERATURA AMBIENTE : 200°C

HUMEDAD RELATIVA 1 65%

ALTITUD : 90,6 msnm
PRESION ATMOFERICA : 752 mm de mercurio

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

LUGAR : UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
LABORATORIO DE ELECTRICIDAD N° 06

FECHA DE CALIBRACION : 11-Feb-11

VALIDEZ DE CALIBRACION : 11-Feb-12
es hasta 12 meses

CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO PATRON UTILIZADO

INSTRUMENTO : DECIBELIMETRO (SONOMETRO)
MARCA : BEHA

MODELO 1 93411

SERIE : 060206914

VALIDEZ DE CALIBRACION : 02-Ene-11

PERSONAL : EJECUCION DE LAS PRUEBAS
« Ing. Alberto Sandoval Rodriguez.
« Eleodoro Agreda Vasquez.

Av. Tupac Amaru 210, Rimac - Apartado 1301 - Lima - Peru
Teléfono 481-1070 (259) - Telefax: 381-3342
E-mail: lablifiee@uni.edu.pe
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