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2. Introduccion.

El presente informe contiene los resultados obtenidos en el monitoreo de Calidad de Aire,
Ruidos,EmisionesGaseosas, RadiacionEfectromagnéticas Buminacion realizado en

el &rea emplazamiento de la Cehfrérmica Independencia, propiedad de la Empresa de
Generacion Eléctrica del Sur SEGESUR S.A.la cual se encuentra ubicada en el
Distrito de Independencia, Provincia de Pisco Y Departamento de Ica realizados los dias
20, 2122, 23 y24 Junia

2.1. Antecedentes

En Junio del 2004, se publico el D.S. N° ®BEM, Reglamento de Proteccion
Ambiental en las Actividades Eléctricas, cuyo objetivo basico es nornraeteelacion
de las actividades eléctricas, en los sistemas de generacion, transmigtibycdn,
con el medio ambiente bajo el conceptaldsarrollo sostenible.

Uno de las actividades de dicho reglamento exige a las empresas que aetividades
relacionadas con la generacion, transmision y distribucioengegia eléctrica, en la
giecucion de monitoreos periodicos de agentes fisproslucidos por las centrales
eléctricas.

2.2. Objetivo.
ACumplir con lo dispuesto en el D.S. N° 628EM.

A Comparar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental, con la normativa
nacional enternacional vigente y evaluar su situacién actual.

2.3.Metodologia de Trabajo.

Con la finalidad de organizar el trabajo de acuerdo a la politica de cdkdagestra
empresa y para garantizar la fidelidad de los procedimientos para la toma desragestra
consideraron las siguientes etapas:

2.3.1. En Gabinete.

f'Coordinacién de logistica Intempresariapara la ejecucion del monitoreo.
fICalibracion de Instrumentos y equiposnaenitoreo

TAndalisis fisicequimicos de las muestras recogidas en campo.
fElaboracion de un Informe Preliminar.

fDiscusién de Resultados y Conclusiones.

fElaboracion del Informe Final.



2.3.2. En Campo.

fUbicacion de los puntos de muestreo.
{Toma de muestras y mediciones de campo.
f'Conservacion y traslado de muestras al laboratori

2.4. Marco legal

9 Constitucion Politica del Pert

Promover 'y regular actividades y/o servicios en materia de
agricultura,pesqueria,industria,agroindustria,comercio,turismo,energia,mineria,viabi
lidad,comunicacioines,educacion,salud y medio ambieotdome a ley.

1 Ley General del Ambiente N° 28611
La presente Ley es la norma ordenadora del marco normativo legal para la
gestion ambiental en el Pera.

Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio
a un ambiente saludahlcon el objetivo de mejorar la calidad de vida de la

poblacién y lograr el desarrollo sostenible del pais.

1 Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° 25844

Que el Decreto Ley N° 25844, "Ley de Concesiones Eléctricas"”, establece las
normasque regulan las #eidades relacionadas con la generacion, transmision,
distribucion y comercializacion de la energiectiéa.

1 Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas D.S. N° ®BBEM.
Aprueban el Reglamento de la "Ley de Concesiones EléctrieBgtretoLey N°
25844, que consta de 11 Titulos, 239 Articulos y 10 Disposicidmnassitorias, el
cual forma parte del presente Decreto Supremo.

1 Reglamento deProteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas D.S. N°
029-94-EM.

Segun su Articulo 3° este reglame se aplica a todos los que realieetividades

relacionadas con la generacion, transmision y distribucioneateelgia eléctrica.

1 Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades
Eléctricas R.M. N° 161-200--MEM/DM.

En el Articulo 82° establece el uso obligatorio de proteccion auditivigrera

individual, en zonas de trabajo donde los equipos gemargos porencima de los

80 dBA, el cual se empleara durante todo el tiempexgesicion al ruido.

Cuando la exposicion sea continua por ocho horas o0 mas y el ruido toxé&da

dBA, los trabajadores deberan usar proteccién auditiva.



1 Reglamento deEstandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
D.S. N° 0852003 PCM.

La presente norma establece los Estandares Nacionales de @atibiaahtal, para

Ruido y los lineamientos para no excederlos, cabjgtivo de proteger la salud,

mejorar la calidadle vida de la poblaciébngromover el desarrollo sostenible.

1 Estandaresde Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes D.S. N°
010-2005PCM.

Que, los Estandares de Calidad Ambiental para Radiacidlees$onizantes son

instrumentos de gestidon ambidnpaioritarios para prevenir y planificar el control

de la contaminacion por radiaciones no ionizantes sobre la base de una estrategia

destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el

desarrollo sostenible

1 Reglamento deEstandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire D.S.

N° 0742001:PCM.
Publicado el 24 de junio del presente afio en el diario el Peruano,cmsehso de
los sectores empresariales pesqueros, mineros e industriales, incluyendo a las
organizaciones no gernamentales especializadasmedio ambiente, asi como las
instituciones publicas vinculadas a la calidid aire, lograndose asi el equilibrio
entre los objetivos de proteccion desklud como el de tener reglas claras para la
inversion privada en ehedianoy largo plazo.

1 EstandaresNacionales de Calidad Ambiental para Aire D.S. N° 062008
MINAM.

Aprueban los nuevos Estandares de Calidad de Aire establecidos Perddd de

Azufre y Sulfuro de Hidrégeno, entrando en vigencia a partipritelerode enero

del 2009.



3. Ubicacion de las Instalaciones

Ubicacionde las centrales de generacion y transmision de energia

Estacion de Altitud UTM Zona UlllE2eitln
Monitoreo (msnm) 18L y y
Distrito Provincia Departamento
Central Térmica 0395172 E; . ,
Independencia 320 8483616 Independencia Pisco Ica

Fuente: Elaboracién Consultora and2i 1

3.1.Central Térmica Independercia.

La centralTérmica Independencisstaubicadaen laprovincia de Pisco del departamento
de Ica, en éKkm.22 de la carretera ldsbertadores.

3.2 Vias de Acceso a |&€entral Térmica Independencia

Para llegar a la Central Térmica Independencia, se toma la Panamericano Sur pasando
por las ciudades de Cafete, Chingh@an Clementedluego desviae a la izquierda
ingresando a l&ialos Libertadoredasta llegar al poblado diedependencia, en este
pobladose encuentra la Central Térmica de Independencia



CENTRAL TERMICA INDEPENDENCIA
Coordenadas UTM 18L 0395172E /  8483@86N
Distrito delndependenci,qarovi\ncia dePiscq depo. delca.
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| wm 2 Independencia 2’5
; Rio Pisco
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Costa Rica
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Fuente: Elaboraén Consultora andin2011



4. Metodologia utilizada

Como parte de la metodologia se empled algunos métodos nacionales e internacionales
para realizar las mediciones respectivas, por ser los mas convenientes para optimizar
resultados.

4.1. Métodos utilizados

Para la realizacion de los monitoreos se utilizo los siguientes métodos:

4.1.1. Ruidos

Se realiz6 de acuerdo a lo establecido en la primera disposicion transitoria del D.S.

N° 085 2003PCM, donde indica que la medicién de ruidms determinard de

acuerdo a lo sefialado en los métodos y técnicas establecidas en la norma ISO 1996
ADescripci-n y Medici-n de Ruido Ambien
técnicos siguientes:

1 1SO 19961/1982: Acusticd Descripcién y mediciones de ruido
ambiental Parte I: Magnitudes basicas y procedimientos.

T 1SO 19962/1982: Acusticd Descripcion y mediciones de ruido
ambiental Parte II: Recoleccion de datos pertinentes al uso de suelo.

En estos documentos nos dice como los niveles de presion sonedanp
determinarse por medicién directa, por extrapolacion de los resultados de las
mediciones, por medio de calculo, o exclusivamente por calculo.

El método utilizadgara el presente monitorea las instalaciones de EGHRfue
de Amedici-n directao

4.1.1.1. Aspectos técnicos utilizados en la medicion del ruido

El sonémetro para las mediciones de ruido de tipo continuo, se utilizo la escala de
ponderaci-n AA0 y | a respuesta fASlIlowo (
para evitar el fenomeno de aamtacion de ondas (reverberacion).

El micréfono del sonémetro se colocd en un angulo de 75° con respecto al piso, a
1,50 m sobre el nivel del mismo

Se tomo en cuenta que la velocidad del viento en la zona fuera menor a 5 m/s, para
considerar las medianes validas

La medicion se tomé en forma radial a la fuente primaria (grupos de gendracion
motores y las turbinas); y en los exteriores considerados como receptores.



4.1.2. Campo electromagnético (CEM)

No hay método nacional para la medicion de asnelectromagnéticos (CEM)

para actividades eléctricas, se ha considetadestablecido en la R.M. N° 613
2004MTC-03 A Norma T®cnica sobre Protocol os
|l oni zanteso del Mi ni sterio de Transporte

4.1.3 Calidad de Aire y Emisiones gaseosas.

Estos procedimientos se presentan segun lo indicado en el Protocolo de Monitoreo
de Calidad de Aire y Emisiones segun el Ministerio de Energia y Minas. Sirve
como una pauta para las empresas obligadas a implantar y poneciendmiento

redes destinadas al monitoreo de emisiones y calidad del aire. Cabe mencionar que
para el Sulsector Eléctrico, no hay protocolo de monitoreo emisiones y calidad de
aire, por lo que el Ministerio de Energia y Minas, avala tomar como refetancia
presente.

4.1.31. Emisiones gaseosas

La metodologia utilizada para la determinacion de las emisiones gaseosas se realizé
de acuerdo a la Directriz CTH30 (EPA), en la cual se establece la determinacion

de estas emisiones usando celdas electrogasminediante equipos analizadores
portatiles.

La metodologia empleada para determinar la emisién de particulas, corresponde al
AP-42: Stationary Point and Area Sources Factor Emissions Compilation, de la
USEPA, que estima la carga de emision, en funciéhtigho y volumen de
combustible utilizado, asi como del periodo de funcionamiento de la fuente. En
posterior se estima la concentracidon considerando el flujo de salida de las
emisiones.

Una vez obtenidos los resultados en el equipo electrénico se praiceéieuo,
como se indica en la tabdiguientey ensuformula respectiva.

Cuadro N°4.13.1

Factores de conversion de ppaug/m® para contaminanteen estado gaseoso

Parametro | Peso Molecular (M) Factor de conversion
SO, 64 ppm x 2615,45 Fg/nr
CcO 28 ppm x 1144,26 g/t
NO, 46 ppm x 1879,85 Fg/nv

Fuente: Elaboracion Consultora andittil 1

Formula para el calculo de la concentracion a condiciones y 11% die &uerdo a lo
indicado en el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aiemisiones del Ministerio de
Energia y Minas (Capitulo V: Definiciones).



20.9%- 11%
20.9%- %0, (medidg

C(11%0,) = C(medidg?

DondeC = concentracion del contaminante evaluado

4.1.32. Calidad de Aire.

Para el monitoreo de contaminantes se procede a realizar el monitores de lo
contaminantes antes mencionados con el tren de muestreo tomando en cuenta los
tiempos establecidos para cada uno de estos:

Cuadro N°4.1.3.2

Tiempos de monitoreo de contaminates ambientales

Parametro Tiempo
Mondxido de carbono (CO) 8 horas
Diéxido de azufre (S§) 24 horas
Oxidos de nitrégeno (N 24 horas
Acido Sulfhidrico (HS) 1 hora

Fuente: Elaboracién Consultora and2td 1

El tren de muestreo funciona succionando un volumen de aire conocido, atrapando
los contaminantes monitoas por medio de una solucién captadora especifica
para cada contaminantedna vez terminado el tiempo de monitoreo se procede a
verter la solucion monitoreada en unos frascos para su posterior analisis.

4.1.4. lluminacioén.

Actualmente no existen lineami®s técnicos nacionales para la medicion del nivel
de iluminacion, para el presente informe se ha tomado en consideracion los

siguientes aspectos:

9 La ubicacion del equipo al momento de la medicién, se va a considerar 1.5 m
del nivel del suelo.

1 El &ngulode inclinacién de 45° al momento de la medicion.
1 Se realizarda toma directa en los puntos de control establecidos.

1 El equipo empleado es un Luxémet®BMC (estacion ambiental).



4.2. Parametros evaluadas

Los parametros evaluados son consideradoacderdo a lo establecido en el D.S. N°
029 94-EM, mencionados a continuacion:

4.2.1. Ruidos.

En la centralTérmica serealizaronmedicionesen el interior y exterior de las
instalaciones.

4.2.2. Campo electromagnético (CEM)

En la centralTérmicase medirarel campoelectromagnéticon{G) identificando su
fuente y el receptor.

4.2.3. Calidad de aire (Inmisiones)

En la central térmicalndependencialos parametros medidos son: Mondéxido de
Carbono (CO), Dioxido de Azufre (S Oxido de NitroégendNO,), Hidrégeno
sulfurado (HS), Hidrocarburos No Metanos (HNM) Rarticulas menores a 10
micras (PM10.

4.2.4. Emisiones gaseosas (Emisiones)

En la central térmica Independendis parametros registrados son: Temperatura,
Monodxido de carbom (CO), Dioxido de azufre (S Oxidos de Nitrogeno (NQ,
PTS, Opacidad PPorcentaje%) de Oxigeno.

4.2.5. Parametros meteoroldgicos

En la central térmica Independencise registré6 los siguientes parametros
meteoroldgicos: temperatura, humedadtieda vientos (velocidad y direccién).

4.2.6. lluminacion.

En la central térmica Independencegg midié la iluminacién nocturna en los
ambientesnternos yexternos



4.3 Equipos utilizados

Los equipos utilizados en los monitoreos de campo paganiadiciones en las
instalacionegléctricas de EGEUR se mencionan en las siguientes tablas:

4.3.1 Ruidos

Cuadro N°4.3.1

Equipo utilizado para la medicién de ruido

Electrérico Sonometro integrador

Fuente: Elaboracion Consultora and#il 1

4.3.2 Campo Electromagnético (CEM)
Cuadro N°4.3.2

Equipo utilizado para la medicién del campo magnético

Radiaciones
electromagnética

Electronico| Gausimetro digit UNITEST-BEHA 0-2000 mG

Fuente: Elaboracion Consultora and#i 1l



4.3.3 Parametros Meteoroldgicos

Cuadro N°4.3.3

Equipo utilizado para la medicionellos parametros meteoroldgicos
Parametro MIET0e0 0 Equipo Marca Rango
muestreo
- Estaciondel Pronésticadel Tiempg -450°C a
Temperatura | Electrénico con Control Remotd E923W HONEYWELL +60,0°C
Humedad Relativq Electronico Estaciordel Prondsticadel Tiempo HONEYWELL| 0% - 100%
con Control Remotd@ E923W
: . -~ Estaciondel Pronésticadel Tiempg
Velocidad de Vient Electronico con Control Remotd E923W HONEYWELL| 0.9-78.0 m/s
. ., . L Estaciondel Pronésticadel Tiempg o o
Direccion de Vient{ Electronico con Control Remotd E923W HONEYWELL| 0°-360
Fuente: Elaboracion Consultora and#@i1
4.3.4 Calidad de Aire (inmisiones)
Cuadro N°4. 34
Calidad del aire (inmisiones)
Parametro [Método de Analisiy Equipo Marca Rango Limitgl
Deteccion
Dioxidode | 117 man radificado| | "S"d€ Pelmor 0-3000 0.002 ppm
azufre(2) muestreo png/m3
Absorcionen 0-100
Sulfurode | golyciénmétodo Trende Pelmor 0.005 ppm
hidrogeno(2) dinamico muestreo Hg/m3
Oxidosde N Trende 0-2000
nitrogeno(2) Pararosanilina muestreo Pelmor ug/m3 0.005ppm
Monoxido de : Trende
carbona(2) Infrarrojo muestreo Pelmor 0.002ppm
L . Termo |Hasta el limitg
PM10 (1) Gravimétrico Hi-Vol Electron | de captacion 0.1 ppm

*(1): Coleccidn en filtros de fibra de vidrio con una unidad de alto volumeN ¢Hi
*(2): Absorcion ersolucion de captacién, método dinamico.

Fuente: Elaboracién Consultora andtil1l




4.3.5 Emisiones Gaseosas (emisiones)

Cuadro N°4. 35

Emisiones gaseosas

Analizador gases . o o
Temperatura combustion Testo 0- 1000 °C 1°C
" Analizador gases
% de Oxigeno et G Testo 0-25% 0,1
o Analizador gases "
Dioxido de azufre combustion Testo 07 2000 ppm 1 ppm
M arbono Anglizadorgases | Testo 073000 ppm | 05 ppm
A o Analizador gases
Oxidos de Nirdogeng combusti%n Testo 0-2000 ppm 1 ppm
Opacidad Smoke Tester Testo 0- 6 unidades 0.1

Fuente: Elaboracién Consultora and2Gil

4.36. lluminacioén.

Cuadro N°4. 36

Equipo utilizado para la medicion dia lluminacion.

[luminacion Estacmn. Medicion AEMC 20-200Klux -
Ambiental

Fuente: Elaboracién Consultora and2Gil



5. Normativa ambiental.

La Ley Gener al del Ambi ente NU 2a8perioha en
tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado
para el desarrollo de la vida; y el deber de contribuir a una efectiva gestién ambiental y de
proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurancidgrarente la salud de

|l as personas en forma individual y colecti

EGESUR, dentro de su politica ambiental y de preservacién al medio ambiente, considera
lo indicado en dicho articulo, a continuacidn se mencionan las normativas ambientales
para cada@rametro.

5.1. Ruida
5.11. Ruido Ocupacional

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas. RM
N° 1613 200rcMEM/ DM est abl ece que: AEn zaonas
generen ruidos por encima de 80 dB es obligatdricse de equipo de proteccion

auditiva, el cual se empleara durante todo el tiempo de exposicién al ruido. Los
el ementos de protecci-n auditiva ser8n

Para la proteccion de los ruidos se dotard a los trabajadores que hayan de
sqportarlos, de tapones endoaurales, protectores auriculares con filtros, orejeras de
almohadilla, discos o casquetes antirruidos o dispositivos similares.

Cuadro N°5.1.1

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas
R.M. N° 63-2001-EM/VME

Nivel de Presion Acustica
(dBA)”

80

(*)Nivel por encima del cual se obliga el uso de protectores auditivos
Fuente: Elaboracion Consultora andtéi 1




5.12. Ruido ambiental

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D. S.iN° 085
20031 PCM.

Cuadro N°5.1.2

Ruido ambiental

Zona de proteccion especial 50 dBA) 40 dBA)
Residencial 60 dB(A) 50 dBA)
Comercial 70 dB(A) 60 dB(A)
Industrial 80 dB(A) 70 dB(A)

Fuente: Elaboracion Consultora and#éil

5.2.Campo electromagnético

Segun los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes,
aprobado en el D.S. N° 0ADO5-PCM., se indica lo siguiente:

Cuadro N°5. 2

Valores que no deben exceder para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente (Art. |

Redes de energia eléctrica, linete energia para tren
monitores de video.

83.3 uT 833.3 mG

Fuente: Elaboracion Consultora and#i 1l

5.3 Emisiones gaseosas (emisiones)

Cuadro N°5. 3

Emisiones iaseosas

SO Hg/m 700 000
CcO pg/m’ -
NO, pg/m’ 550 000
(1) Proyecto de Decreto Supremo OAprobaci-n de L2Zmites M8xi mos

Para el Su b s e ¢ DGDrN° (04260ZCONAM/CDd a d O
Fuente: Elaboracion Consultora andtil 1



Escala de Opacidad segun norma ASTM D 2658.
Escala de Opacidad segun norma ASTM D 2168T.

N’ 1 2 3 4 5 6 7,8,9
Perform‘r".n,C(Excelent( Buena| Regular| Pobre |[Muy pobrg Extremadament N_o_
combustién pobre permisible]

5.4. Calidad de aire (inmisiones
Cuadro N°5. 4

Calidad de aire

, : Niveles permisibles
Parametro Unidades 1 >
Particulas totales (PMJLR4 h pg/m® - 150
Monoxido de carbono (CO) 1/8 h pg/m® 35000'15000 30000
Dioxido de azufre (S& Prom. 24 h ug/m® 300 365
Oxidos de nitrogendOx) Prom. 24 h pg/m’ 200 200*
Acido sulfhidrico (HS) Prom. 1 h ug/m® 30 -
I2—|L|1d;ocarburosl\lo metangHNM) Prom. ug/n? 15 000 )

(1) SeginD.S.N°0483EM fAProtocol o de Monitoreo de Cali daMEMIEBcudlire y Emisior
fue derogado por el D.S."B15-2006EM, publicado el 03 de marzo &906.

(2) Segin D.S. N°07200:PCM fiRegl ament o de Est8&8ndares Nacionales de Calidad A
(-) No hay Limite Maximo Permisible.

(*) Para 1 hora segun el D.S. N°O2001-PCM

Fuente: Elaboracion Consultora andRGl1

5.5.lluminacioén.

No existen lineamientos técnicos nacionales para medir el nivel de iluminasén

utilizara el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas.

R.M. N° 161-200FMEM/DM como referencia e n su art2cul o 113L
empresa deberd mantener wtbecuada y correcta iluminacion en los ambientes de los
sistemas eléctricos para facilitar Veésualizacion dentro de su contexto espacial que
permita operar eoondiciones aceptabldse s egur i dad, eficacia y



Cuadro N°5. 5

lluminacién.

Ambiente lluminacion (Lux)
Pasillos exteriores 22.00
Caseta de Compuertas 110.00
Entrada para peatones 55.00
Colector de dispensador de aceites de combustib 55.00
Patio abierto 2.20
Calzada entre 0 a lo largo de las edificaciones 11.00

Fuente: ElaboraciérConsultora andin2011

NORMA Oficial Mexicana NOM -025-STPS2008, Condiciones de lluminacién en los
centros de trabajo.

Los niveles déduminacion que deben incidir en el plano de trabajo, para cada tipo de
tarea 0 area de trabajo, son los establecidos en el siguiente cuadro.

Niveles
Tarea Visual del Puesto de < : A
; Area de Trabajo de
Trabajo S
lluminacién
(Lux)
En exteriores: distinduel area de Exteriores generales: patios y
transito, desplazarse caminando, Estacionamientos. 20
vigilancia, movimiento de vehiculos.
En interiores: distinguir el &rea de transi| Interioresgenerales: almacenes de poco
desplazarse caminando, vigilancia, movimiento, pasillos, escaleras,
movimiento de vehiculos. estacionamientos cubiertos, labores en 50
minas subterraneas, iluminacion de
emergencia.
En interiores. Areas de circulacion y pasillos; salas de
espera; salas de descanso; cuartos de 100
almacé; plataformas; cuartos de
calderas.
Requerimiento visual simple: Servicios al personal: almacenaje rudo,
inspeccidn visual, recuento de piezas, | recepciony despacho, casetas de 200
trabajo en banco y maquina. vigilancia, cuartos de compresores y
paileria.
Distincion moderada de detalles: Talleres: areas de empaque y ensamble, g
ensamble simple, trabajo medio en y oficinas. 300
banco y maquina, inspeccién simple,
empaque y trabajos de oficina.
Distincion clara de detalles: Talleres de precision: salas de computo,
maquinadgy acabados delicados, areas de dibujo, laboratorios. 500
ensamble de inspeccion
moderadamente dificil, captura y




procesamiento de informacién, manejo ¢
instrumentos y equipo de laboratorio.

Distincion finade detalles: maquinado d€
precision, ensamble e inspeccion de

Talleres de alta precision: de pintura 'y
acabado de superficies y laboratorios de

exactas y muy pro
A muy especiales de

bajo contraste pequefio tamafio.

trabajos delicados, manejo de control de calidd. 750
instrumentos y equipo de precision,
manejo de piezas pequenas.
Alta exactitud en la distincion de detalley Proceso: ensamble e inspeccidn de piezag
ensamble, proceso e complejas y acabados con pulidos finos. 1000
inspeccién de piezas pequefias y
complejas, acabado con pulidos finos.
Alto grado de espmalizacion en la Proceso de gran exactitud.
distincién de detalles. Ejecucion de tareas visuales:

A de bajo contraste

pequefio por periodos prolongados; 2000

Fuente: Elaboracién Consultora and2@i 1l




6. Descripcion de los puntos de control

6.1. Central Térmica Independencia

Puntos de Monitoreo d€alidad de Aire

A-1.Calidad de Aire Sotavento a 100 m. de la C.T. 395232 | 8483627 | Puntual
A-2. Calidad de Aire Barlovento a 100 m. de S.E.C.T. 395374 | 8483486 | Puntual
A-3. Calidad de Aire )Antes de operaciones EA 394539 | 8483700 | Puntual
A-4. Calidad de Aire Después de operaciones plaza de arma$ EA 396009 | 8482882 | Puntual
A-5. Calidad de Aire Modelamiento atmosférico EA 396200 | 8483677 | Puntual

Fuente: Consultora andina




Parametros Meteorologicos

i i Tipo de
Tipo Muestra Descripcion cel punto de control UTM-E | UTM-N V.
PM-1.Pardmetros Meteorolégic({ Sotavento a 100 m. de la C.T. 395232 | 8483627 | Puntual
PM-2.Pardmetros Meteorolégic( Barlovento a 100 m. de S.E.C.T. 395374 | 8483486 Puntual
PM-3.Pardmetros Meteoroldgic( Antes de operaciones EA 394539 | 8483700 Puntual
PM-4.Pardmetros Meteorologic( Después de operaciones plaza de arma§ | 396009 | 8482882 | Puntual
PM-5.Pardmetros Meteorolégic( Modelamiento atmosférico EA 396200 | 8483677| Puntual
Fuente Consultora andina
Puntos de Monitoreo d®uidoy REM
Tipo Muestra Descripcién del punto de control UTM-E | UTM-N Tipo de Muestreo
R-1. Ruidoy R.E.M. Oficina del jefe de la central 395198 | 8483576 Puntual
R-2. Ruidoy R.E.M. Estacion de regulacionrgparto 395219 | 8483548 Puntual
R-3. Ruidoy R.E.M. Puerta de ingreso 395270 | 8483544 Puntual
R-4. Ruido yR.E.M... G1 395277 | 8483526 Puntual
R-5. Ruido y R.E.M. Sala de control - - Puntual
R-6. Ruido y R.E.M. Almacén - - Puntual
R-7. Ruido y R.E.M. SS.H.H - - Puntual
R-8. Ruido y R.E.M. Banco de baterias - - Puntual
R-9 Ruido y R.E.M. Interruptor 68 y 0-10 - - Puntual




R-10. Ruido y R.E.M. Salida 10.5 kv. - - Puntual

R-11. Ruido y R.E.M. Panel de transformacion y transduccion - - Puntual

R-12. Rudo y R.E.M. G2 - - Puntual

R-13. Ruido y R.E.M. G3 - - Puntual

R-14. Ruido y R.E.M. G4 - - Puntual

R-15. Ruido y R.E.M. Patio de llaves 395358 | 8483488 Puntual

R-16. Ruido y R.E.M. Frente a las chimeneas 395317 | 8483552 Puntual
Fuente: Condtora andina

Puntos de monitoreo de lluminacion
Tipo Muestra Descripcion del punto de control UTM-E | UTM-N Tipo de Muestreo

I-1.lluminacién Puerta de ingreso 395114 8483608 Puntual
I-2.1luminacin Puerta de ingreso a la oficina del jefe 395190 8483570 Puntual
I-3.lluminacin Estacién de regulacién y reparto 395207 8483554 Puntual
I-4.lluminacin Puerta de ingreso a casa de fuerza - - Puntual
I-5.lluminacdn Gl - - Puntual
I-6.lluminacdn S.S.H.H. - - Puntual
I-7.lluminacdn Almacén - - Puntual
I-8.lluminacin Banco de baterias - - Puntual
I-9lluminacibn Interruptor 68 y 0-10 - - Puntual
1-10.lluminactn Panel de transformador - - Puntual
I-11.lluminactn G3yG4 Puntual




1-21.Iluminacbn

Patio de llaves

395358

8483488

Puntual

1-31.Iluminacidn

Frente a las chimeneas

395317

8483552

Puntual

Fuente: Consultora andina




7. Central Térmica Independencia.

Ficha de identificacion.

Nombre de la Empresa |[Empresa de Generacion Eléctrica del Sur S.A. (EGESUR)
Unidad CentralTérmica Independencia.

Coordenadas UTM 0395172E /8483616 N.

Ubicacion Distrito de Independencia, provincia de Pisco, departamento de Ic

Fuente: Elaboracién Consultora and2ti 1



7.1. Resultado deds Monitoreos.

7.1.1. Ruidos y Radiaciones Electromagnéticas Ocupacional.

Cuadro N°7.1.1
Nivel de ruido y R.E.M. en la Central Térmica Independencia.

Puntos de Control de ruidos y R.E.M.
Descripcién del Punto CLIEE () RadlaC|on§ S
Hora . w . Electromagnéticas
Equivalente | Maximo | Minimo T

Fecha de Monitoreo20-06-2011
R-1. Oficina del jefe de la centr§ 17:05 7220 75.10 6840 0.06
R-2.Estacion de regulaciony | 1745 | 7800 | 8010 | 74.90 0.07
reparto.
R-3. Puerta de ingreso casa de 17:95 80.90 8140 80.60 028
fuerza
R-4.G1 17:35 8100 8210 8020 0.06
R-5. Sala de control 17:45 83.40 84.60 82.90 0.20
R-6. Almacén 17:55 82.80 83.78 81.10 0.20
R-7.S.S.H.H 18:05 81.00 85.00 80.20 0.2
R-8. Banco de baterias 18:15 8740 8840 86.60 0.03
R-9. Interruptor 88 y 0-10 18:25 87.10 8820 8640 2.56
R-10. Salida 10.5 kv. 18:35 87.10 87.70 8650 0.27
R-11. Pan_e,I de transformacion vy 18:45 8700 8840 8620 550
transduccion
R-12G2 18:55 10740 10830 | 10660 2.82
R-13.G3 19:05 10860 109.30 | 10790 5.49
R-14.G4 19:15 108.90 10950 | 108.10 23.10
R-15. Patio de llaves 19:25 70.40 72.30 68.90 2.25
R-16.Frente a las chimeneas 19:35 82.20 82.90 8160 0.02

LMP 80*dBA) | -

ECA 80** dB(A) ***83.33 UT

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Tjala las Actividades Eléctricas.

R.M. N° 1622007~MEM/DM.

(**) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S1RO@B®CM: Zona Industrial.
(***) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, apesbeldd.S N° 012005PC.
Fuente: Elaboracion Consultora and2til 1




7.1.2 Ruidosy Radiaciones Electromagnéticas Ambiental.

Cuadro N°7.1.2
Nivel de ruido y R.E.M. en la Central Térmica Independencia.

Puntos de Control de rudos y R.E.M.

Descripcién del Punto RUColEEE) Radiaciongs
Hora Equi L .. Electromagnéticas
quivalente Méximo Minimo T
Fecha de Monitoreo:20-01-2011
R-1. Puerta principal de entrada | 10:40 46.60 57.90 37.20 0.06
R-2. Frente a la RR (exterior) 10:50 47.70 59.80 35.90 0.16
R-3.Frente a las chimeneas(lado| ;5571 44 49 59.90 | 38.60 0.2
izquierdo exterior)
R-4. Detras de la C.T.(frente a los| . ..
conteiners) 11:10 59.90 71.10 48.50 0.02
R-5. Colindante con Egasa 11:20| 5450 6470 | 49.80 1.11
(exterior)
R-6. Carretera los libertiores (ladqg . ..
derecho de egasa ) 11:30 71.20 80.00 65.20 0.30
R-7.. _Carr_etera los libertadores 11:40 56.30 69.00 41.30 030
(lado izquierdo de egasa )
ECA 80** dB(A) ***83.33 uT

(**) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidg’@&5G 2003 PCM: Zona Industrial.
(***) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D-20050.

Fuente: Elaboracién Consultora and2ei 1



7.2. ParAmetros Meteoroldgica.

Punto de control: Cerca a la Central Térmica Independencia.

Parametros Meteoroldgicos tipo Convencioridflacienda BernalesD00650, Departamento de Ica,
Provincia de Pisco Distrito Huma

@ (" Estacn: HACIENDA BERNALES - 000650
Tipo: € jonal, Meteorologi

o e Latitud: 13 45" 45"
n a
RRee Longitud: 75 57" 57"

Departamento: ICA
4 Provincia: PISCO
. Distrito: HUMAY

¢ Ver Datos
4 | Estado: Funcionando

i b 2) -
< LY
g S oV {
- & ’
= , e f >t 4 .
. - - s > - P el VA P I 4 ——
\;\‘ o _ by . . L
- o rais 7 oy J A ‘f p /.’ I

2km it k ,ﬁahsdempamqﬁ(%oogle-ﬁrminosdeuso ki

Fuente: Elaboracién Consultora andittal 1



7.3. Rosa de vientd Para la Central Térmica Independencia.

Cuadro N°7.3

Frecuencia y Rosa de vientos.

D'\:ﬁ;ﬁ?n Frecuencia Ffeogsng:?ée(% Rosa de viento C. T. Independencia
NW 6 7.14
W 2 2.38 ROSA DE VIENTOS
NW > 5.95 CENTRAL TERMICA
NW 4 4.76
W 2 2 38 INDEPENDENCIA
C 0 0.00
NW 5 5.95
NW 6 7.14
C 0 0.00
W 2 2.38
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 3 3.57
NW 3 3.57
NW 4 476
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 2 2.38
NW 5 5.95
NW 4 4,76
C 0 0.00
NW 4 4.76
NW 3 3.57
NW 3 3.57
C 0 0.00
NW 3 3.57
NW 3 3.57
NW 5 5.95
Total 84 100.0
Fuente: Pardmetros Meteoroldgicos tipo Convencithalcienda Berntresvovooroopormrmermooe—roor—rovmoroo

Pisco Distrito Humay
Fuente: Elaboracién Consultora and2Gi1



7.4. Calidad de Aire.

7.4.1. Punto de controlAl: C.T. Independencia SotaventoA 100 m. NW C.T.

EA-3).
Cuadro N°7.51

Concentraciones obtenidas

Coordenadas UTM18L 395232 H 8483627 N

Fecha:20-06-2011

Hora: 12:30

Material Particulado (PM10) 24 h 4028 - 150
Mondxido de carbono (CO) 1h/8h 6.74 35000/1500{ 30000
Di6xido de azufre (S¢) 24 h <0.02 300 365
Oxidos de nitrogeno (NOXx) 24 h 0.09 200 200
Acido sulfhidrico (HS) 1h <0.02 30 -

(1) Segin D.S. N°0463-EM A Regl ament o de
por el D.S. N° 012006 EM, publicado el 03 de marzo del 2006.
(2) Segin D.S. N°07200:PCM fA Regl ament o de
(-) No hay Limite Maximo Permisible.

Fuente: Elaboracion Consultora and2@il 1

Est 8ndar es

Nacional es de

Plraost eAcctii-wmi dAanbd se ndea | Hiecdhr ocar bur os o.

Calidad



Hora: 12:30

Parametros meteorol6gicog C.T. Independencia (Punto de Control Al).
Coordenadas UTM 18L 395232 E / 8483627 N
Fecha:20-06-2011

84-89

6.00 NW

Fuente: Elaboracién Consultora andittal 1




Frecuencia y Rosa de vientd<.T. Independencia (punto de control-A).

Dwgccmn Frecuercia Porcenta;e de Rosa de viento C. T. Independencia
viento Frecuencia (%)
NW 6 7.14
W 2 2.38 ROSA DE VIENTOS
N 2 >3 CENTRAL TERMICA
W > > 38 INDEPENDENCIA
C 0 0.00
NW 5 5.95
NW 6 7.14
C 0 0.00
W 2 2.38
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 3 3.57
NW 3 3.57
NW 4 4.76
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 2 2.38
NW 5 5.95
NW 4 4.76
C 0 0.00
NW 4 4.76
NW 3 3.57
NW 3 3.57
C 0 0.00
NW 3 3.57
NW 3 3.57
NW 5 5.95
Total 84 100.0

Fuente: Parametros Meteoroldgicos tipo Coni@radi Hacienda BernaleB0065Q Departamentde Ica, Provincia de Pisco,

Distrito Humay.

Fuente: Elaboracién Consultora and2eGil




7.4.2. Punto de controlA2: C.T. Independencia (Barloventoa 100 m. de S.E.

de la C.T. EA4).

Cuadro N°7.5.2

Concentraciones obtenidas.

Coordenadas UTM18L 395374 E / 8483486 N

Fecha:21-06-2011

Hora: 12:30

Material Particulado (PM10) 24 h 26.80 - 150

Mondxido de carbono (CO) 1h/8h 6.22 3500045000 30000

Di6xido de azufre (S¢) 24 h <0.02 300 365

Oxidos de nitrogeno (NOXx) 24 h 0.04 200 200

Acido sulfhidrico (HS) 1h <0.02 30 -

(1) Segin D.S. N°0463EM A Regl ament o de Protecci-n Ambient alderegadol as Act i vi d:
por el D.S. N° 012006 EM, publicado el 03 de marzo del 2006.

(2) Segin D.S. N°07200:PCM fiRegl ament o de Est8ndares Nacionales de Calidad

(-) No hay Limite Maximo Permisible.
Fuente: Elaboracién Consultora and2@Gil

/



Pardmetros meteorolégicdsC.T. Independencia (punto de Control-2).

Coordenadas UTM 18L 395374 E / 8483486 N

Fecha:21-06-2011

Hora: 12:30

17.40 84-89

6.00 NW

Fuente: Elaboracién Consultora and2@Gil



Frecuencia y Rosa de vientos C.T.Independencia (Punto de Control A2).

Dlrzaeo Frecuencia el e Rosa de viento C. T. Independenai
viento Frecuencia (%)
NW 6 7.14
W 2 2.38 ROSA DE VIENTOS
Y > 2.3 CENTRAL TERMICA
W > 238 INDEPENDENCIA
C 0 0.00
NW 5 5.95
NW 6 7.14
C 0 0.00
w 2 2.38
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 3 3.57
NW 3 3.57
NW 4 4.76
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 2 2.38
NW 5 5.95
NW 4 4.76
C 0 0.00
NW 4 4.76
NW 3 3.57
NW 3 3.57
C 0 0.00
NW 3 3.57
NW 3 3.57
NW 5 5.95
Total 84 100.0

Fuente: Pardmetros Meteorolégicos tipo Convencibiitdcienda Bernale80065Q Departamentde Ica, Provincia el Pisco,

Distrito Humay.

Fuente: Elaboracién Consultora and2ei1l




7.4.3. Punto de controlA3: C.T. Independencia(Antes de operaciones EA.).

Cuadro N°75.3

Concentraciones obtenidas.

Coordenadas UTM18L

394539 E / 8483700 N

Fecha:22-06-2011

Hora: 12:30

Material Particulado (PM10) 24 h 15.47 - 150

Monoxido de carbono (CO) 1h/8h 5.55 35000/1500{ 30000

Di6xido de azufre (S¢) 24 h <0.02 300 365

Oxidos de nitrogeno (NOXx) 24 h 0.02 200 200

Acido sulfhidrico (HS) 1h <0.02 30 -

(1) Segin D.S. N°0463EM A Regl ament o de Protecci-n Ambiental en las Activid:
por el D.S. N° 012006 EM, publicado el 03 de marzo del 2006.

(2) Segln D5. N°074200:PCM fiRegl ament o de Est8ndares Nacionales de Calidad

(-) No hay Limite Maximo Permisible.
Fuente: Elaboracién Consultora andittil 1

Parametros meteorolégicdsC.T. Independencia (Punto de Control-3).

Coordenadas UTM 18L 394539 E / 8483700 N

Fecha:22-06-2011

Hora: 12:00

17.40

84-89

6.00

NW

Fuente: Elaboracién Consultora and2eGil



Frecuencia y Rosa de vientd<.T. Indepadencia (Punto de Control /3).

D|r_eCCIon Frecuencia Porcentgje de Rosa de viento C. T. Independencia
viento Frecuencia (%)
NW 6 7.14
W 2 2.38 ROSA DE VIENTOS
NW 5 5.9 CENTRAL TERMICA
NW 4 4.76
W > 5138 INDEPENDENCIA
C 0 0.00
NW 5 5.95
NW 6 7.14
C 0 0.00
W 2 2.38
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 3 3.57
NW 3 3.57
NW 4 4.76
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 2 2.38
NW 5 5.95
NW 4 4.76
C 0 0.00
NW 4 4.76
NW 3 3.57
NW 3 3.57
C 0 0.00
NW 3 3.57
NW 3 3.57
NW 5 5.95
Total 84 100.0

Fuente: Pardmetros Meteorolégicos tipo Convencibiitdcienda Bernale80065Q Departamentde Ica, Provincia de Pisco,

Distrito Humay.

Fuente: Elaboracién Consultora and2ei1l




7.4.4. Punto de controlA4: C.T. Independencia(Despuésie operaciones plaza

de armas Dos PalmasEA-6).

Cuadro N°7.5.4

Concentraciones obtenidas.

Coordenadas UTM18L

396009 E / 8482882 N

Fecha:23-06-2011

Hora: 12:30

Material Particulado (PM20 24 h 66.58 - 150

Mondéxido de carbono (CO) 1h/8h 5.89 35000/1500{ 30000

Diéxido de azufre (S§) 24 h <0.02 300 365

(?xidos de nitrégeno (NOXx) 24 h 0.4 200 200

Acido sulfhidrico (HS) 1h <0.02 30 -

(1) Segin D.S. N°0463EM 7N Re gl a mecnctio- nd eAnfPbrioetnet al en | as Actividades de Hidro
por el D.S. N° 012006 EM, publicado el 03 de marzo del 2006.

(2) Segin D.S. N°07200:PCM fA Regl ament o de Est8ndares Nacionales de Calidad

(-) No hay Limite M&imo Permisible.
Fuente: Elaboracion Consultora and#il 1l



Pardmetros meteorol6gicdsC.T. Independencia (punto de Control-A).
Coordenadas UTM 18L 396009 E / 8482882 N
Fecha:23-06-2011

Hora: 12:30

17.40 84-89 6.00 NW

Fuente: Elaboracién Consultora anditil 1



Frecuencia y Rosa de vientd<.T. Independencia (Punto de Control-4).

Dwgccmn Frecuencia Porcenta_lje de Rosa de viento C. T. Independencia
viento Frecuencia (%)
NW 6 7.14
w 2 2.38 ROSA DE VIENTOS
e > > CENTRAL TERHICA
W > 5138 INDEPENDENCIA
C 0 0.00
NW 5 5.95
NW 6 7.14
C 0 0.00
W 2 2.38
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 3 3.57
NW 3 3.57
NW 4 4.76
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 2 2.38
NW 5 5.95
NW 4 4.76
C 0 0.00
NW 4 4.76
NW 3 3.57
NW 3 3.57
C 0 0.00
NW 3 3.57
NW 3 3.57
NW 5 5.95
Total 84 100.0

Fuente: Pardmetros Meteorolégicos tipo Convencibiitdcienda Barales00065Q Departamentde Ica, Provincia de Pisco,

Distrito Humay.

Fuente: Elaboracién Consultora and2ei1l




7.4.5. Punto de controlA5: C.T. Independencia(Modelamiento atmosférico

EA-7).

Cuadro N°7.5.5

Concentraciones obtenidas.

Coordenadas UTM:18L

396200 E / 8483677 N

Fecha:24-06-2011

Hora: 12:30

Material Particulado (PM10)

24 h 15.61 - 150
Monoxido de carbono (CO) 1h/8h 6.11 35000/1500{ 30000
Di6xido de azufre (S¢) 24 h <0.02 300 365
Oxidos de nitrogeno (NOXx) 24 h 0.05 200 200
Acido sulfhidrico (HS) 1h <0.02 30 -
(1) Segin D.S. N°0463EM A Regl ament o de Protecci-n Ambiental en | as

por el D.S. N° 012006 EM, publicado el 03 de marzo del 2006.

(2) Segun D.S. N°072001:P C M
(-) No hay Limite Maximo Permisible.
Fuente: Elaboracién Consultora andittil 1

AfRegl amento de

Est 8ndar es

Nacional es de

Parametros meteorol6gicasC.T. Indepexdencia (Punto de Control /).

Coordenadas UTM 18L 396200 E / 8483677 N

Fecha:24-06-2011

Hora: 12:30

17.40

84-89

6.00

NW

Fuente: Elaboracién Consultora are2011

Acti vi d:

Calidad



Frecuencia y Rosa de vientd<.T.Independencia (Punto de Control-8).

Direccion

Porcentaje de

I Frecuencia Frecuencia (%) Rosa de viento C. T. Independencia
NW 6 7.14
w 2 2.38 ROSA DE VIENTOS
W ; > CENTRAL TERMICA
W 2 2.3 INDEPENDENCIA
C 0 0.00
NW 5 5.95
NW 6 7.14
C 0 0.00
W 2 2.38
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 3 3.57
NW 3 3.57
NW 4 4.76
NW 3 3.57
W 2 2.38
W 2 2.38
NW 5 5.95
NW 4 4.76
C 0 0.00
NW 4 4.76
NW 3 3.57
NW 3 3.57
C 0 0.00
NW 3 3.57
NW 3 3.57
NW 5 5.95
Total 84 100.0

Fuente: Parametros Meteorol6gicos tipo Convencibiicienda BernaleB0065Q Departamentde Ica, Provincia de Pisco,
Distrito Humay.
Fuente: Elaboracién Consultora and2ei1l




7.5EmisionesGaseosas.

Punto de Control

Coordenadas UTM 0178446E/ 8502235 N
Fecha:20/06/2011
Hora: 12:30

L mw ] GEEEEs
N° de grupo GM N° 01
Modelo 18v32
Marca WARTSILA
Potencia nominalM W) 6.4
Potencia instalada 25.6
Horas deemisién(h/dia) 2
Tipo de combustible GN
Altura de Chimeneém) 10
Diametro de chimenea (mm) 1200

Resultados de las emisiones gaseosas.

GMN°1 1 - 0 0 12587 18.90 0

LMP(1) - 100000 | 700000 | 4300000 | 550000 - -

(1) Aprueban propuesta de Limites Maximos Permisibles (LMP) de Emisiones Gaseosas y
Particulas del Subsectdiectricidad. Decreto del Consejo Directivo N° 62d07~CONAM.CD.
(-) Sin imite méximo.



7.6. Comentario de los resultados.

76.1. Ruidos.

Ruido Ocupacional.

Los niveles de ruidos ocupacioesbbtenidos dentro de las instalaciones de la
Central Térmica Independencidurante el presente trimestre presentaomarios
punbsvalores por encima d&0 dBA y en otros puntos por debajo de 80 dBA
resultados obtenidos de emision sonora ocupacional se compararRegfeehento
de Seguridad e Higiene Ocupacional del Subsector Electriegtatdlecido por la
R.M. N° 2632001-EM/VME del Ministerio de Energia Minas (85 dBA), de acuerdo
a ello los valores registrades varios puntode controlse encuentran pancima del
limite comparativo.

Ruido Ambiental.

Los valores obtenidos son comparados con el D.S. N2083PCM, para

una zona Industrial, la cual establece como ECA de Aire 80 dBA, por tanto
de acuerdo a ello, los resultados obtenidos se encuentran por debajo del
limite de comparacién.

7.6.2. Campo Electromagnético.

Los valores d®Radiaioneselectromagnétims registrados durante el presente
trimestre en las instalaciones ldeCentral Térmica Independenciaeseontraron por
debajo de lo establecidos en lo Estanddes€alidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantespor lo tanto podmos afirmar que loglores hallados en Igaintos control
se encontraron dentro del rango establecido eB@#spara Radiaciones No
lonizantes.

7.6.3.Calidad de Aire.

Material Particulado (PM10).

Las concentraciones obtenidas tantdosmuntos de contréll, A2, A3, Ady A5
fueron4028 ug/m®, 26.80ug/n?, 15.47ug/n?, 66.58ug/my 15.61pug/m’
respectivamenteestogesultands se encuentrapor debajo del Estandalacional de
Calidad del Aire establecido por el D.S. N° @0D1-PCM. (150ug/m3).

Mondxido de Carbono (CO).

Las concentraciones obtenidas tantdosrpuntos de contrédil, A2, A3, Ady A5
fueron6.74pg/nt, 6.22ug/n, 5.55ug/nt, 5.89ug/m’y 6.11pg/m’ respectivamente
estosresultands se encuentrapor debajo del Estandalacional de Calidad del Aire
estdlecido por el D.S. N° 072001-PCM.

Dioxido de Azufre (SQ).

Las concentraciones obtenidastetios los puntos de contrall, A2, A3, Ady A5
fueron<0.02, estosesultands se encuentrapor debajo del EstandBlacional de
Calidad del Aire establecidmor el D.S. N° 0742001-PCM.

Oxido de Nitrogeno (NQ).

Las concentraciones obtenidas tantdéosmpuntos de contréll, A2, A3, Ady A5
fueron0.09 pg/m?, 0.04pg/m?, 0.2 pg/nt, 0.04 pug/my 0.05 pg/nT® respectivamente
estogresultands se encuentrapor debajo del Estandhlacional de Calidad del Aire
establecido por el D.S. N° 0-2001-PCM.



Sulfuro de Hidrogeno (H2S).

Las concentraciones obtenidastetos los puntos de contrall, A2, A3, Ady A5
fueron<0.02, estosesultands se encuentrapordebajo del EstAnd&tacional de
Calidad del Aire establecido por el D.S. N° @0D1-PCM.

7.6.4. Emisiones Gaseosas

Las concentraciones obteniddisrante el present&mestre se encuentran por
debajode los Il'mitesméximospermisitgles de Emisiones Gasas y Particulas
para el Subsector ElectricidadCD N 0042007+ CONAM/CD.



8. Conclusiones y Recomendaciones.

8.1. Conclusiones.

T

Las zonas que sobrepasan los niveles de ruidos establecidos segun Reglamento de
Seguridad y Salud eal Trabajo de las Actividades Eléctricas. R. M. N°-2607
MEM/DM fueron en la Central Térmica Independencia con el motor prendido son: en el
punto Puerta de ingreso a casa de fuer@®@&IBA), grupo G1 (8D0 dBA), Sala de
control (8.40 dBA), Almacén(82.80 dBA), SS.HH (8.00 dBA), Banco de Baterias
(8740 dBA), Interruptor 68 y 0-10 (87.10 dBA), Salida 10.5 kv(87.10 dBA), Panel de
Transformacion y conduccién (80. dBA), Grupo G2 (1040 dBA), Grupo G3
(10860 dBA), Grupo G4 (18.90dBA) y frentea las Chimeneas 2820 dBA), mientras

gue en los demas puntde controlse encontraron por debajo de los limites maximos
permisibles. Cabe destacar que los trabajadores utilizan protectores auditivos
establecidos por la norma de seguridad y salud eabsljtr de actividades eléctricas.

En los demés puntos de control de ruidogpacionales y ambientales encontram
por debajo del valor recomendado segun R.M. N2BI-MEM/DM.

Las radiaciones electromagnéticas medidas en los diferentes puntos oé teoidr
ocupacionales y ambientales se encontraron por debajo del nivel establecido en
Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en
el D.S. N° 012005PCM. de 83.33 uT.

Los resultados obtenidos en el laboratoricapzalidad de aire (inmisiones) para todos

los puntos de control, de la Central Térmica Independencia se encontraron por debajo de
los valores recomendados establecidos en el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire, D.S. 072007 PCM.

Los resultados obtenidos en el laboratorio deI@MSQ, NO,, H,S y CO,de la Central
Térmica Independencige encontram dentro de los valores recomendados en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire.

Los resultados obtenidos d&$® SO2, COy NOx de la Central Térmica Independencia

se encontraron por debajo de los valores recomendzsdablecidos ean elD .S. de
Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para el
Subsector Electricidad DCD N° 0042007# CONAM/CD.



8.2. Recomendaciones.
9 Calidad de Aire.

Realizar charlas de capacitacion y talleres relacionados al medio ambiente tanto a los
trabajadores de la empresa como al personal que presta servicio a la empresa en las
diferentes areas, haciéndoledesnler que es muy importante mantener un ambiente
sano para un buen desempefio laboral.

9 Emisiones Gaseosas.

Realizar el mantenimienite forma periédica los grupos térmicos de la central
Térmica. Incrementar la eficiencia térmica haciendo un chequedliseride los
inyectores para asi evitar quemar mas combustible de lo necesario en la camara
de combustion del motor.

9 Ruido.

Dar charlas de induccién de seguridad y salud en el trabajo, para asi hacerles entender
gue es muy importante realizar los contrgbesiodicos acerca del uso obligatorio de
protectores auditivos y a la vez informarles cuales son las consecuencias a largo plazo al
no usar sus EPP, también implementar un sistema de control del tiempo de vida de
dichos protectores.

Evaluar medidas de ateacioén de ruidos en los equipos que generan altos niveles de
ruido.

9 Radiaciones Electromagnéticas.

Si en alguin momento de la actividad diaria se origina niveles altos de radiacion
electromagnética se recomienda al persowighrela exposicion prolongadaug labora
endichasinstalaciones, para asi evitar las enfermedades ocupacionales.



9. ANEXOS



9.1. CERTIFICADOS DE
ANALISIS DE
LABORATORIO



INFORME DE ENSAYO N° 189911

Solicitante : CONSULTORIA ANDINA SAC

Direccion del Solicitante : Jr. El Patriotismo N° 687 - Of. 401 - Urb. Pro i Los Olivos
Atencién : Dr. Miguel Bolivar Jiménez

Proyecto : Monitoreo Ambiental Periodo 2011

Lugar de Muestreo : Central Térmica de Independencia

Tipo de Muestra : Filtros y Soluciones

Fecha de Monitoreo : 20-24/06/11

Fecha de Recepcion de Muestra : 30/06/11

Fecha Inicio de Anédlisis : 01/07/11

Fecha Término de Analisis : 05/07/11

CALIDAD DE AIRE

Cddigo de Cdédigo de Peso Inicial Peso Final
Laboratorio Cliente g g
Al: C.T. Independencia (Sotavento A
1899-1 100 m. NW C.T. EA-3). 3,5224 3,5784
A2: C.T. Independencia (Barlovento A
1899-2 100 m. de S.E de la C.T. EA-4) 3,5600 3,5959
1899-3 A3: C.T. Independencia (Antes de 35518 3.5733

Operaciones EA-5)

A4: C.T. Independencia (Después de
1899-4 Operaciones (Plaza de Armas- 3,5596 3,6488
dos Palmas EA-6).

A5: C.T. Independencia

LE (Modelamiento Atmosférico - EA-7) e e
Cddigo de Cdédigo de Cco NO,
Laboratorio Cliente ug/muestra ug/muestra
Al: C.T. Independencia (Sotavento A
1899-1 100 m. NW _C.T. EA-3). 412,20 15
A2: C.T. Independencia (Barlovento A
CEE 100 m. de S.E de la C.T. EA-4) Sl e
1899-3 A3: C.T. Independencia (Antes de 339,84 0.4

Operaciones EA-5)

A4: C.T. Independencia (Después de
1899-4 Operaciones (Plaza de Armas- 360,30 0,6
dos Palmas EA-6).

A5: C.T. Independencia

HE (Modelamiento Atmosférico - EA-7) EHETe o

Limite de Deteccion 45,00 0,1

Cddigo de Cédigo de SO, H,S

Laboratorio Cliente ug/muestra ug/muestra

Al: C.T. Independencia (Sotavento A

1899-1 100 m. NW C.T. EA-3). <01 0,04
A2: C.T. Independencia (Barlovento A

I 100 m. de S.E de la C.T.EA-4) =2 e

1899-3 A3: C.T. Independencia (Antes de <01 0.04

Operaciones EA-5)

A4: C.T. Independencia (Después de
1899-4 Operaciones (Plaza de Armas- <0,1 0,05
dos Palmas EA-6).




A5: C.T. Independencia
I (Modelamiento Atmosférico - EA-7) < -
Limite de Deteccién 0,1 0,02

E R ]

Muestra tomada por el cliente

La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente

Lugar y condiciones ambientales del muestreo: Indicado por el cliente

Condicién y Estado de la muestra ensayada: Las soluciones llegaron refrigeradas.

Ing. Zully Marlene Carbajal Diaz
CIP 103868
Gerente Técnico

Lima, 08 de Julio de 2011

Nota 1: El presente documento sélo es valido para la(s) muestra(s) de la referencia.

Nota 2: Este resultado no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas
de productos.

Nota 3: La(s) muestra (s) y contra muestras se mantendran por un periodo de siete (7) dias de
emitido el presente Informe de Ensayo.

Nota 4: El laboratorio declara la validez del presente Informe de Ensayo por el periodo de un
afo, para los fines que el cliente estime
conveniente.

Nota 5: Toda correccién o enmienda fisica al presente Informe de Ensayo sera emitida con la
decl araci -n ASupl emento al I nforme de
Ensayoo.

Nota 6: Esta prohibido la reproduccion total y/o parcial del presente informe, salvo autorizacion
escrita por LABECO Andlisis Ambientales
S.R.L

---0000000---




9.2. CERTIFICADOS DE
CALIBRACION



9.2.1. SONOMETRO



@ tecnin del Peru s.a.
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

CERTIFICADO N°: 0000821 — CCF010010

POR EL PRESENTE “TECNIN DEL PERU S.A.”, CERTIFICA QUE EL SIGUIENTE
INSTRUMENTO:

Equipo § SONOMETRO DE RUIDO TIPO I
Marca : QUEST TECHNOLOGIES Inc.
Modelo : 1900

Serie p CCF010010

HA SIDO ENTREGADO EN PERFECTAS CONDICIONES Y SE HA REALIZADO LA
CALIBRACION DE ACUERDO A ESTANDARES Y CONFORME A RECOMENDACIONES
DEL FABRICANTE, CON LOS SIGUIENTES EQUIPOS PATRONES:

Equipo ; Calibrador Acistico.

Marca : SVANTEK Inc.

Modelo : SV-30 A

Serie : 17706
VERIFICACION DE LA CALIBRACION
TEMPERATURA . 227 °C
PRESION : 760mmH
HUMEDAD RELATIVA s 65% RH

308eg. ENCENDIDO EL
CALIBRADOR SV-30A LECTURAS REGISTRADAS CON EL SONOMETRO 1900; MARCA QUEST

(N/S 17706) TECHNOLOGIES INC ; CON N/§ CCF010010
ONDA SUMINISTRADA

frecuencia sinodal =1KHz

RECIBIDO 1mer CHECK 2do CHECK Jcer CHECK
PTO. 1/ Pico%4db 94.32 db 94.00 db
PTO. 2/ Pico94db 94.32 db 94.10 db
PTO. 3/ Pico94db 94.32 db 94,00 db
PTO. 4/ Pico94db 9432 db 94.00 db
PTO. 5/ Pico94db 94.32 db 94.00 db

PTO. 6/ Picoll4db | 11432 db 114.00 db
PTO. 7/ Picol14db | 114.32db 114.00 db
PTO. 8/ Picol14db | 11432 db 114.00 db
PTO. 9/ Picoll4db | 114.32db 114.00 db
PTO. 10/ Picol14db | 114.32 db 114.00 db

NOTA.- LA VIGENCIA DE ESTA CERTIFICACION ES DE 06 MESES A PARTIR DE LA
FECHA, SIEMPRE Y CUANDO EL EQUIPO SEA UTILIZADO DE ACUERDO A SU
MANUAL DE OPERACION Y AL INFORME DEL SERVICIO. F.V.: 08/05/2011

LIMA, 08 DE NOVIEMBRE DE 2010

. BRINDANDO SEGURIDAD

LIMA: Francisca Zubiaga-378, Urb. Maranga-San Miguel - 4640329 - 4640596 - Fax: 452-2445 - Email: ventas@teenin.com.pe- Lima Pert
CHIMBOTE: v. Enrique Meiggs 477 - Telf.: 044-328043 044-324784 Fax:044-326559



9.2.2. PM10



CERTIFICADO DE CALIBRACION

CERTIFICADO N " 0000654i P5%5

Sefores:
CONSULTORA ANDINA S.A.

Presente.
Ref: Verificacion de la Flujo de Equipo de Alto Volumen (HiVol)

Estimados Sefores:

Mediante la presente reciban nuestro cordial saludo y a la vezréganos el Certificado
Calibracion de:

Referencia : Equipo de Alto Volumen (HiVol)
Marca : Thermo Electron Corp.

Modelo : G10557PM16e1

Serie : P5%5

Se realiz6 la calibracion bajo condiciones estandares (A nivel del mar)

Temperatura : 24°C 0 297° K

Presion : 760 mmHg

Equipo : (Verifica la precision)
Marca X Andersen Instruments, Inc.
Modelo : G28A
Serie : 2032

(Certificado por NIST trazable)

Nota: El equipo ha recibido mantenimiento y ha sido calibrado por nuestro persofiahae
cumpliendo con la Norma EPA Método de Referencia Nimero RFPS0B337

Este documento comprueba que el Tubo Venturi se encuentra dentro del cumplimiel
Norma ASTM EPA RFPS 128063 cuyo valor diferencial es @1668% < 3%

TECNIN DEL PERUS.A, certifica haber entregado el equipo 100% operativo cumplienc
sus especificaciones técnicas.

Adicionalmente, le indicamos que el equipo fue probado en presencia de los usuarios,
constancia que se encuentra operativd/.: 28/11/2011

LIMA , 28 DE NOVIEMBRE DE 201(




9.23. ROTAMETRO



@ tecnin del Pert s.a.
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

CERTIFICADO N°: 0000655 — 003477

POR EL PRESENTE “TECNIN DEL PERU S.A.”, CERTIFICA QUE EL SIGUIENTE
INSTRUMENTO:

Equipo § ROTAMETRO

Marca s UEHLING INSTRUMENT COMPANY
Modelo : A

Serie § 003477

HA SIDO ENTREGADO EN PERFECTAS CONDICIONES Y SE HA REALIZADO LA
CALIBRACION DE ACUERDO A ESTANDARES Y CONFORME A RECOMENDACIONES
DEL FABRICANTE, CON LOS SIGUIENTES EQUIPOS PRATRONES:

Equipo : Calibrador Primario Computarizado
Marca : TSI Incorporated
Modelo ; 4146
Serie : 41460845002
VERIFICACION DEL FLUJO DE CALIBRACION
TEMPERATURA : 2187 °C
PRESION : 760mmH
HUMEDAD RELATIVA : 91% RH
TOLERANCIA ; 2.00% LECTURA
TIEMPO DEL FLUJO REGISTRADO CON EL CALIBRADOR 4146 MARCA TSI INC. CON N/S
FLUJO DEL 41460845002 A LOS SIGUIENTES FLUJOS:
ROTAMETRO RECIBIDO lero. CHECK 2do. CHECK 3ero. CHECK
N/S 003477 1000 cc/min 1500 cc/min 2000 cc/min 2500 cc/min
0.5 min 989 1496 1996 2495
1.0 min 987 1496 1996 2495
1.5 min 987 1496 1996 2495
2.0 min 987 1496 1996 2495
2.5 min 987 1496 1996 2495
3.0 min 987 1496 1996 2495
3.5 min 987 1496 1996 2495
4.0 min 987 1496 1996 2495
4.5 min 987 1496 1996 2495
5.0 min 987 1496 1996 2495

NOTA.- LA VIGENCIA DE ESTA CERTIFICACION ES DE 12 MESES A PARTIR DE 1A
FECHA, SIEMPRE Y CUANDO EL EQUIPO SEA UTILIZADO DE ACUERDO A SU
MANUAL DE OPERACION Y AL INFORME DEL SERVICIO. F.V.: 08/05/2011

LIMA, 28 DE NOVIEMBRE DE 2010

\Y/ Taaiios " BRINDANDO SEGURIDAD

LIMA: Francisca Zubiaga-378, Urb. Maranga-San Miguel — 4640329 - 4640596 - Fax: 452-2445 - Email: ventas@tecnin.com.pe- Lima Per(
CHIMBOTE: v. Enrique Meiggs 477 - Telf.: 044-328043 (44-324784 Fax:044-326559



9.24. ESTACION
METEOROLOGICA






